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1. Podstawa opracowania. 

Podstawę niniejszego opracowania stanowi umowa zawarta w dniu 10.03.2021r. pomiędzy:  
Urząd Gminy Bądkowo, ul. Włocławska 82, 87-704 Bądkowo a Biuro Projektowe Julita 

Wrzosek, Osiedle Piastowskie 52/1, 64-000 Kościan. 

 

2. Przedmiot i zakres opracowania. 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt obudowy studni głębinowej nr 3 wraz  
z uzbrojeniem studni w pompę, armaturę, orurowanie i instalację elektryczną na Stacji 

Uzdatniania Wody w Sinkach gm. Bądkowo.  

 

3. Zestawienie istotnych materiałów wykorzystanych w opracowaniu. 

- Wizje lokalne. 

- kopia mapy numerycznej. 

- Normy i wytyczne projektowania. 

- Materiały przekazane przez Inwestora.  
- Wytyczne Inwestora. 

- Ustawa z dnia 7.07.1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. z 2017 r. poz.1332,1529 z 2018 r. 

poz.12,317,352)  

- Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 
2012 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r. poz.462 

z późniejszymi zmianami). 
- Ustawa z dnia 20.07.2017 r. – Prawo wodne  (Dz. U. z 2012 r. poz.462 z późniejszymi zmianami). 
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. z 2017 r. poz.1566  

z późniejszymi zmianami). 
- Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakości wody 
przeznaczonej do spożycia przez ludzi  (Dz. U. z 2017 r. poz.2294 z późn. zm.). 
- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzaniu 
ścieków (Dz. U. z 2001 r. nr 72 poz.747 z późniejszymi zmianami). 
- Rozporządzenie Ministra Pracy i polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie 

ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997 nr 129 poz. 844). 
- Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r. 
w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy stosowaniu środków chemicznych do uzdatniania 
wody i oczyszczania ścieków. (Dz.U. 1994 nr 21 poz. 73). 
- Operat wodnoprawny : Wykonanie urządzenia wodnego służącego do ujmowania wód 
podziemnych – studni głębinowej nr 3 zlokalizowanej w miejscowości Siniki, gmina Bądkowo, 
na działce o nr ewidencyjnym 48/1, obręb 0019 Sinki gmina Bądkowo oraz pobór wód 
podziemnych z utworów czwartorzędowych poprzez studnie głębinowe nr 1, nr 2, nr 3 do 
zaopatrzenia w wodę mieszkańców gminy Bądkowo wraz z wprowadzeniem ścieków 
przemysłowych – wód popłucznych ze stacji uzdatniania wody do ziemi poprzez pole 
rozsączające, zlokalizowane na działce n=o nr ewidencyjnym 48/1, obręb 0019 Sinki, gmina 
Bądkowo, w ramach usług wodnych. 
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- Pozwolenie wodonoprawne nr WA.ZUZ.7.421.227.2019.KK z dnia 02.12.2019r na wykonanie 

urządzenia wodnego służącego do ujmowania wód podziemnych z utworów czwartorzędowych 
– studni głębinowej nr 3; usługę wodną obejmującą pobór wód podziemnych z ujęcia gminnego 
w miejscowości Sinki gm. Bądkowo; wprowadzenie ścieków przemysłowych – wód 
popłucznych do ziemi z SUW w miejscowości Sinki, gm. Bądkowo po uprzednim oczyszczeniu 
w odstojniku wód popłucznych. 

- Projekt budowlany: Budowa SUW w miejscowości Sinki gm. Bądkowo aut. ALDOTech 

Aleksandra Żółtkowska, ul. Sokołów Bydgoskich 4/2, 85-153 Bydgoszcz z sierpnia 2014r. 

 

 

4. Inwestor oraz lokalizacja inwestycji. 

Inwestor: 

Gmina Bądkowo  
ul. Włocławska 82 

87-704 Bądkowo 

 

Lokalizacja inwestycji: 

Stacja Uzdatniania Wody w Sinkach gm. Bądkowo działka o nr ewid. 48/1 położona w obrębie 
0019 Sinki.  

 

5. Ogólny zakres przewidywanych robót. 

Niniejszy projekt obejmuje wykonanie następujących prac: 

· Wykonanie fundamentu pod obudowę studni głębinowej nr 3 

· Montaż obudowy studni głębinowej nr 3 

· Montaż pompy głębinowej w studni głębinowej nr 3 wraz z pionem wznośnym 

· Montaż armatury i orurowania wewnątrz obudowy studni głębinowej nr 3 

· Wykonanie rurociągu tłocznego od studni głębinowej nr 3 do rurociągu tłocznego studni 
głębinowej nr 2 i wykonanie spięcia rurociągów w tym węźle 

· Montaż urządzeń kontrolno – pomiarowych studni głębinowych (wodomierz, pomiar 
lustra wody w studni głębinowej) 

· Wykonanie instalacji elektrycznej zasilającej i sterowniczej do studni głębinowej nr 3 
wraz z wpięciem do istniejącej rozdzielni zasilającej na SUW oraz montażem w niej 

przetwornicy częstotliwości dla pompy w studni 

· Wykonanie rezerwowej przetwornicy częstotliwości do istniejącego zestawu 
hydroforowego  
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BRANŻA SANITARNA i TECHNOLOGICZNA 

 

6. Stan istniejący 

Obecnie na działce o nr ewid. 48/1 znajduje się Stacja Uzdatniania Wody składająca się  
z następujących obiektów: 
- studnia głębinowa nr 1 

- studnia głębinowa nr 2 

- otwór studni głębinowej nr 3 

- budynek stacji uzdatniania wody z następującymi pomieszczeniami: hala zbiorników 
ciśnieniowych z zestawem hydroforowym, pompą płuczącą, sprężarkami i dmuchawą; 
pomieszczenie chlorowni; pomieszczenie sterowni, pomieszczenie wc; pomieszczenie 

agregatorowni, pomieszczenie magazynowe; pomieszczenie gospodarcze; 

- dwóch zbiorników retencyjnych o V = 2 x 150m3 

- odstojnik popłuczyn wraz z systemem rozsączania wód popłucznych 

- neutralizator podchlorynu sodu 

- studnia bezodpływowa na ścieki socjalne 

oraz 

- rurociągów wod-kan i kabli elektrycznych międzyobiektowych 

- drogi i chodniki wewnętrzne 

- ogrodzenia z bramą wjazdową 

Obecny układ technologiczny przedstawia się następująco: 
Woda surowa pobierana jest ze studni głębinowych nr 1 i 2 (naprzemiennie) i tłoczona do 
aeratora, w którym pod wpływem powietrza dostarczanego z agregatów sprężarkowych 

następuje utlenienie związków żelaza i manganu. Następnie woda napowietrzona trafia na 
dwustopniowy układ filtracji zbudowany z czterech filtrów ciśnieniowych (po 2szt na każdy 
stopień filtracyjny), gdzie na złożach filtracyjnych żwirowych i manganowych usuwane są 
utlenione związki żelaza i manganu. Po procesie filtracji woda uzdatniona kierowana jest do 
zbiorników retencyjnych skąd zestawem hydroforowym tłoczona jest do sieci wodociągowej. Za 
zestawem hydroforowym istniej możliwość dozowania podchlorynu sodu w przypadku 

konieczności dezynfekcji wody. Płukanie filtrów odbywa przy użyciu powietrza za pomocą 
dmuchawy oraz wodą uzdatnioną za pomocą pompy płuczącej. Powstałe popłuczyny 
odprowadzane są do odstojnika popłuczyn skąd po sedymentacji zawiesin odprowadzane się do 
systemu komór drenażowych w celu ich rozsączania w gruncie. 
Parametry pomp głębinowych w studniach nr 1 i 2 

Q = 45 [m3/h] 

H = 34 [m H2O] 

N = 7,5 [kW] 

Zainstalowane pompy: Grundfos SP 46-4  7,5kW 

Parametry zestawu hydroforowego 

Q = 122 [m3/h] 

H = 58 [m H2O] 

N = 4 x 7,5 = 30[kW] 

Prędkość obrotowa = 2900 [obr/min] 
Zainstalowany zestaw pompowy składa się z czterech pomp CR32-4 A-F-A-E-HQQE prod. 

Grundfos 

 

Obecny obiekt został wybudowany w roku 2015 roku, pracuje bez zastrzeżeń i nie wymaga 

modyfikacji technologicznych.  

W roku 2018 została wykonana awaryjna studnia głębinowa nr 3.  
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Współrzędne geograficzne wiercenia studni przedstawiają się następująco: 
j = 52° 43’ 42” N 

l = 18° 45’ 06”E 

 

Podczas prac wiertniczych rozpoznano budowę geologiczną utworów czwartorzędowych. Od 
powierzchni do głębokości 15m występuje glina brązowa. Poniżej występuje glina szara do 
głębokości 18m. Następnie występuje piasek gliniasty ze żwirem do głębokości 19m i piasek 
średni, żółty do głębokości 21m. W przedziale głębokości od 21 – 35 m p.pt występuje ponownie 
glina szara. Poniżej nawiercono piasek drobnoziarnisty, gliniasty, szary, który od głębokości 36m 
przechodzi w piasek drobnoziarnisty szary do głębokości 40 m, a następnie piasek gruboziarnisty 
z otoczakami do głębokości 56 m. W przedziale głębokości 56 – 57 m p.p.t nawiercono piasek 

gruboziarnisty szary, który następnie przechodzi do głębokości 65m w piasek gruboziarnisty 
szary  z otoczakami. 

Zwierciadło wody o charakterze napiętym, nawiercone na głębokości 36m, ustabilizowało się na 
11,0 m p.p.t. 

Współczynnik filtracji obliczony wzorem Dupit dla otworu studziennego nr 3 wyniósł  
kśr = 0,00028055 [m/s] 

Otwór studni głębinowej został wykonany w metodą udarową do głębokości 65m. 
W otworze zabudowano kolumnę filtrową z rur PVC składającą się z niżej wymienionych 
elementów: 
- rura nadfiltrowa długości 43m (DN315) 
- redukcja o długości 1m z DN315/DN280 

- filtr właściwy o długości 20m (DN280) siatkowy z siatki styl. Nr 10 o szczelinie 5 mm 

- rura podfiltrowa o długości 1m (DN280) 

Kolumna filtrowa posadowiona została na głębokości 65m. 
Wokół filtra wykonano obsypkę piaszczystą o granulacji ziaren 2,0 – 3,0mm do głębokości 36m. 
Przestrzeń między kolumną filtrową a ścianą otworu wiertniczego wypełniono bentonitem.  
Parametry hydrauliczne studni głębinowej nr 3 zostały zawarte w zbiorczym zestawieniu 

wyników wiercenia będącym załącznikiem do niniejszego projektu. 
Parametry techniczne studni głębinowej nr 3: 
- głębokość całkowita 65 [m] 

- wydajność eksploatacyjna studni 45 [m3/h] 

- statyczne zwierciadło wody 11,0 [m] 
- depresja 2,1 [m] 

- średnica studni PCV 315 [mm] 
 

7. Rozwiązania projektowe 

7.1. Uzbrojenie studni głębinowej nr 3 

7.1.1. Fundament obudowy studni głębinowej 
Fundament pod obudowę projektuje się jako żelbetowy o wymiarach 2,4 [m] x 1,4 [m]  

x 0,4 [m] z betonu C20/25 zbrojone stalą RB500W, izolowany przeciwwodnie, wykonany na 

podbudowie z zagęszczonego piasku gr. 70 cm tj do strefy przemarzania wynoszącej 1,0  
[m p.p.t]. Fundament zbroić podwójną siatką prętów Ø 12 w rozstawie co 15 cm. Projektuje się 
otulinę 3 i 5 cm. 

Pionową rurę przyłącza wodociągowego zaizolować termicznie łupkiem styropianowym 
do głębokości przemarzania. Rurę studzienną dociąć tak aby wystawała o 1-2cm ponad 

fundament.  
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W fundamencie umieścić rurę ochronną typu arot jako przejście dla kabli elektrycznych. 
Fundament powinien wystawać ponad przylegający teren na 10cm.  

 

7.1.2. Obudowa studni głębinowej nr 3 

Istniejący odwiert studzienny należy przystosować do eksploatacji poprzez montaż 
kompaktowej termoizolacyjnej obudowy studziennej nadziemnej wyposażonej w głowicę, 
ogrzewanie, wentylację, skrzynkę elektryczną. Należy zamontować obudowę wykonaną  
z laminatu poliestrowego na podstawie o konstrukcji stalowej w osłonie z laminatu poliestrowo 
– szklanego.  

Obudowę wyposażyć w komplet armatury i urządzeń pomiarowych, w skład których 
wchodzi: głowica studni, wodomierz DN100, przepustnica międzykołnierzowa ręczna, zawór 
zwrotny grzybkowy kołnierzowy, orurowanie, manometr z kurkiem manometrycznym, kranik 

do poboru próbek wody, zawór kulowy z przyłączem hydrantowym. 
Zamontowana obudowa musi zapewniać dogodny dostęp do całości armatury  

z powierzchni terenu, bezpieczeństwo pracowników w czasie zapuszczania i wyjmowania 
pompy, utrzymanie czystości wewnątrz oraz uniemożliwia przedostawanie się wody opadowej  
i gruntowej do wewnątrz obudowy. 

Parametry obudowy i wyposażenie: 
1. Grubość izolacji nie mniejsza jak: 
   - podstawa 90 mm 

   - kopuła 70 mm 

2. Izolacja w postaci piany poliuretanowej 

3. Kopuła zlicowana z podstawą (podstawa nie wystaje poza obręb kopuły co zapobiega 
zbieraniu się brudu i wody opadowej) 

4. Moc grzałki nie mniej niż 250 W. Termostat  

5. Otulina rury  przyłącza wodociągowego o długości min. 1 m wykonana ze 

spienionego poliuretanu 

6. Odległość między osiami studnia - przyłącze w przedziale 645-650 mm 

7. Zamek ze stali nierdzewnej na klucz trójkątny z osłona zamka kopuły 

8. Wymiary zewnętrzne 955x1500x960 mm 

9. Wymiary wewnętrzne 795x1340x860 mm 

10. Otwory wentylacyjne (2 szt.) nawiewno-wywiewne z opcją zamykania na zimę 

11. Głowica studni głębinowej ze stali nierdzewnej w gatunku 304 wraz z rurą tłoczną 
zakończona kołnierzami DN100 PN10  

12.  Dławik do kabla zasilającego zamontowany w głowicy studni 
13.  Otwory dodatkowe w głowicy do sond pomiarowych, świstawki hydrogeologicznej 

lub wlania podchlorynu sodu 

14. Osłona otworu przyłącza wodociągowego  
15. Skrzynka elektryczna z tworzywa sztucznego o IP 65. Skrzynka elektryczna 

wyposażona w wejście dla jedno-fazowego przewodu do zasilania termostatu o mocy nie mniej 

niż 250 W i gniazda serwisowego 

16. Otwór w podstawie obudowy o średnicy 130mm do wprowadzenia przewodów 
elektrycznych przez fundament 
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17. Zawiasy o zmiennej osi obrotu ze stali nierdzewnej wspomagane siłownikami 
pneumatycznymi. Zawiasy wyposażone w ogranicznik kąta otwarcia, który uniemożliwia 
przeważenie kopuły do tyłu i wyrwanie zawiasów. 

18. Uchwyt do podnoszenia pokrywy obudowy 

19. Stopki kotwiące podstawę obudowy do fundamentu 

20. Kontaktowy czujnik otwarcia 

 

7.1.3. Dobór pompy głębinowej 
Lp Nazwa jednostka wartość 

1 Rzędna studni [m n.p.m] 98,35 

2 Rzędna max zwierciadła wody w zbiornikach retencyjnych [m n.p.m] 107,15 

3 Depresja [m] 2,1 

4 Statyczne zwierciadło wody [m] 11,0 

5 Strata ciśnienia na przewodzie tłocznym [m] 0,5 

6 Ciśnienie na wypływie [m] 0,5 

7 Strata ciśnienia na armaturze [m] 0,6 

8 Strata ciśnienia na filtrze [m] 5 

 

Hp = 107,15 – 98,35 + 11,0 + 2,1 + 0,5 + 0,5 + 0,6 + 5 = 28,5 [m H2O] 

Projektuje się zainstalowanie w studni pompy głębinowej o następujących parametrach: 
Q = 48,12 [m3/h] 

H = 32,59 [m H2O] 

N = 7,5 [kW] 

Wykonanie materiałowe i parametry szczególne: 

- korpus: stal nierdzewna gat. 304 

- wirniki: stal nierdzewna gat. 304 

- wał: stal nierdzewna gat. 304 

- silnik wyposażony w odrzutnik piasku 

- mechaniczne uszczelnienie wału łożyskiem promieniowym smarowanym wodą oraz 
membraną wyrównawczą 

- pompa wyposażona w łożyska ośmiokątne z „kanałami piaskowymi” 

- stojan hermetycznie zamknięty w obudowie ze stali nierdzewnej, uzwojenia osadzone 
w polimerze 

- powierzchnie uszczelnień wału wykonane z ceramiki/węgla 

- silnik wyposażony w czujnik temperatury 

- prędkość obrotowa pompy 2900 obr/min 

- silnik 6” 

- przyłącze 4” 

- eta pompy w punkcie pracy nie mniej niż 71,5% 

 

Powyższe parametry spełnia pompa np. SP 46-4 prod. Grundfos. (15A01904). 
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Wskazana pompa głębinowa jest wyposażona w zawór zwrotny. Nie ma potrzeby 

wyposażać pompy w płaszcz chłodzący. Minimalna prędkość opływu wokół silnika pompy 

będzie zachowana. 
 

7.1.4. Rurociąg tłoczny pompy głębinowej 
Rurę  tłoczną pompy głębinowej wykonać ze stali nierdzewnej gatunku 304 o średnicy 

DN100. Projektuje się montaż pompy na głębokości 26m. Rury tłoczne w odcinkach łączyć za 
pomocą płaskich kołnierzy spawanych PN10 ze stali nierdzewnej w gatunku 304 skręcanych 
śrubami nierdzewnymi klasy A4. Wzdłuż rur tłocznych należy wykonać dwie rurki dodatkowe 

DN32 ze stali nierdzewnej gatunku 304 wcięte w kołnierze połączeniowe dla sondy pomiarowej 

oraz dla świstawki hydrogeologicznej lub wlania podchlorynu sodu. W kołnierzach 
połączeniowych wykonać wycięcie na kabel zasilający pompy głębinowej. 

Rury tłoczne o średnicy DN100 (114,3 x 3mm) 
Rury dodatkowe o średnicy DN32 (42,2 x 2mm) 
 

7.1.5. Wyposażenie studni w armaturę i orurowanie 

Na przewodzie tłocznym wewnątrz obudowy studni zamontowane zostaną: 
- wodomierz śrubowy MWN NKO DN100 PN10 

- zawór zwrotny grzybkowy kołnierzowy typ 402 DN 100 PN 10, 
- przepustnica międzykołnierzowa DN 100 PN10 z dyskiem ze stali nierdzewnej, 

- kranik do poboru próby wody przystosowany do opalania z manometrem nierdzewnym 

z wypełnieniem glicerynowym o zakresie 0-6bar i kurkiem manometrycznym, 

- zawór kulowy 2” zakończony złączem strażackim STORZ 52.  

- przewody wewnątrz obudowy studni DN100 ze stali nierdzewnej gatunku 304  

Cechy i parametry wodomierza: 

- korpus zabezpieczony antykorozyjnie powłoką malarską epoksydową nakładaną 
proszkowo 

- możliwość zabudowy wodomierz w każdej pozycji 
- obrotowo ustawione liczydło osadzone w osłonie z pokrywką umożliwiające odczyt  

w dowolnym położeniu  
- odporność na działanie zewnętrznego pola magnetycznego zgodnie z EN 14154-3 

- wyjmowana wstawka pomiarowa 

- sprzęgło magnetyczne 

- próg rozruchu 0,25 [m3/h] 

- zakres temperatur roboczych 0,1 - 30°C 

- dokładność 0,0005 [m3] 

- zakres ciśnienia roboczego od 0,3 do 16 [bar] 
- kontaktronowy nadajnik impulsów NK 

- optoelektroniczny nadajnik impulsów NO 

- długość zabudowy L=225 [mm] 
Cechy i parametry zaworu zwrotnego 

- korpus EN-GJL-250 

- ciśnienie nominalne PN10 
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- prowadnica EN-GJS-400-15 

- zespół zamykający EN-GJS-400-15 

- uszczelka EPDM 

- sprężyna AISI 302 

- długość zabudowy L=170 [mm] 
Cechy i parametry przepustnicy międzykołnierzowej 
- przepustnica centryczna 

- długość zabudowy wg EN 558:2017 

- dysk pełny (bez pustych przestrzeni) centryczny, wykonany ze stali nierdzewnej 1.4408 
dla wszystkich średnic, dysk mocowany do wału na profilu kwadratowym (nie dopuszcza się 
połączeń dysku z wałem za pomocą śrub, kołków, nitów), polerowane krawędzie uszczelniające 

- wał ze stali kwasoodpornej z podwójnym uszczelnieniem (doszczelnienie poprzez 

manszetę oraz o-ringi); trzy łożyska wału, łożyska brąz. Wał pełny, jednoczęściowy lub 
dwuczęściowy. 

- możliwość pracy w dowolnym położeniu wału przepustnicy 

- wymagane jest rozwiązanie z wymienialną manszetą. Manszeta stabilizowana 
kształtowo w korpusie na „jaskółczy ogon”. Manszeta ma także spełniać rolę uszczelnienia 
kołnierzowego (bez stosowania dodatkowych uszczelnień). Manszeta z EPDM 

- korpus precyzyjnie obrobiony, pokryty powłoką epoksydową. 
- dźwignia ręczna aluminiowa 

 

Połączenia kołnierzowe w obudowie studni należy wykonywać kołnierzami  
przetłaczanymi ze stali nierdzewnej gatunku 304 przy pomocy spoiny doczołowej łączącej rurę 
i wywijkę. Należy stosować śruby, nakrętki i podkładki ze stali klasy A4. Wymaga się, aby 
spoiny wykonywane były metodą orbitalną w podwójnej osłonie argonu – system ten zapewnia 

najwyższą jakość wykonanego połączenia. Elementy orurowania należy wykonać w stabilnych 
warunkach produkcyjnych, zapewniających ich precyzyjne wykonanie. Do wykonania na 
budowie należy pozostawić nie więcej niż 10% wszystkich połączeń spawanych.  

 

Projektuje się obudowy naziemne wyposażone w kontaktowy czujnik otwarcia. Sygnał 
należy wprowadzić do sterownika PLC. Otwarcie obudowy powoduje wysyłanie widomości 
SMS do operatora obiektu.  

 

7.2. Połączenia międzyobiektowe wody surowej 

Połączenia międzyobiektowe wody surowej ze studni głębinowej nr 3 w węźle  
z rurociągiem wody surowej nr 2 należy wykonać z rury PEHD PE100 SDR17 (PN10) 160x9,5 

łączonej poprzez zgrzewanie eletrooporowe lub doczołowe. Połączenie w węźle wykonać za 
pomocą trójnika 45 stopni o średnicy PEHD PE100 SDR17 (PN10) 160x9,5. Przed trójnikiem 

zamontować zasuwę kołnierzową klinową DN150 PN10. Węzeł W3 pokazano na rysunku T-4. 

Rurociągi  

z ewentualną armaturą łączyć za pomocą tulei z kołnierzem luźnym. Załamania na trasie 
rurociągu wykonać za pomocą kolan segmentowych lub elektrooporowych. Rzędna osi rurociągu 
wynosi 96,77 m n.p.m. Przebieg trasy pokazano na rysunku T-1 oraz T-3.  
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7.3. Wytyczne sterowania i automatyki 

Parametrem sterującym pracą pomp głębinowych jest poziom wody w zbiornikach 
retencyjnych zgodnie z istniejącym rozwiązaniem. Pompa głębinowa będzie zabezpieczona 
przed suchobiegiem za pomocą sondy zainstalowanej w studni.  

 

7.4. Wytyczne wykonawstwa 

Projektowane rury wodociągowe należy układać w wykopie wąskoprzestrzennym 
szerokości minimum 1,0 umocnionym szalunkiem.  Przy głębokości wykopu większej od 1,0 
[m] należy zapewnić drabiny umożliwiające wyjście i zejście do wykopu. Drabiny rozmieścić w 
odległości nie przekraczającej 20 [m]. Przewód wodociągowy w wykopie należy ułożyć na 
podłożu suchym zgodnie z projektem zagospodarowania terenu i profilem podłużnym, na 

podsypce piaskowej o grubości 15cm zagęszczonej do Is>0,95 i wykonać obsypkę o grubości 
30cm piaskiem wolnym od frakcji kamiennych. Podsypka winna być wolna od kamieni i 
odpowiednio wytrzymała. Przewód zasypać min 50 cm warstwą piasku. W przypadku 

występowania wysokiego stanu wód gruntowych należy wykonać odwodnienie wykopów. 
Po uzyskaniu ciśnienia próbnego przewód wodociągowy pozostawić przez okres 24 godzin po 
czym przystąpić do kontrolowania ciśnienia w odstępach 30min, Ciśnienie próbne powinno 
wynosić 1,5 ciśnienia roboczego lecz nie mniej niż 1 MPa zgodnie z PN-EN 805. 

Po uzyskaniu pozytywnych prób szczelności przewód poddać płukaniu czystą wodą 
wodociągową. Woda płucząca po zakończeniu płukania powinna być poddana badaniom 
fizykochemicznym i bakteriologicznym W przypadku negatywnych wyników przeprowadzić 
dezynfekcję roztworem podchlorynu sodu w czasie 24 godz. Pozostałość chloru w wodzie 

powinna wynosić ok. 10 mg Cl2/dm3. Po zakończeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody  
z przewodu należy ponownie go wypłukać. 
Zasypkę wykopów przeprowadzić piaskiem średnioziarnistym, niezmarzniętym, przy 
optymalnej wilgotności, warstwami o grubości max 30cm. Następnie grunt zagęścić 
mechanicznie do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia IS>0,98. Na wysokości 0,3m nad 
przewodem wodociągowym ułożyć taśmę sygnalizacyjna koloru niebieskiego o szerokości 0,2m 
z wtopionym przewodem sygnalizacyjnym, W przypadku wystąpienia wody gruntowej powyżej 
dna wykopu, w trakcie wykonywania robót należy wykop odwodnić za pomocą pompowania 
bezpośredniego. Po wykonaniu robót montażowych, próbie ciśnieniowej, płukaniu, dezynfekcji 
należy oraz prace zgłosić do odbioru.  

Zwraca się uwagę na możliwość napotkania nie zinwentaryzowanych przeszkód.  
W przypadku jakichkolwiek awarii kabla lub przewodu należy natychmiast przerwać prace, 
zabezpieczyć teren i powiadomić inspektora nadzoru. Wszystkie napotkane urządzenia 
podziemne na trasie wykonywanego wykopu należy zabezpieczać przed uszkodzeniem a w razie 
potrzeby podwiesić w sposób zapewniający ich prawidłową eksploatację. W obrębie skrzyżowań 
roboty wykonać ręcznie z zachowaniem szczególnej ostrożności. Zachować normatywne 

odległości od innych urządzeń podziemnych z zastosowaniem rur ochronnych przy zbliżeniach. 
Teren po zakończeniu robót należy przywrócić do stanu pierwotnego. Rury należy 
transportować, składować i układać zgodnie z „Instrukcją montażową” opracowaną przez 

producenta. Roboty ziemne i montażowe należy prowadzić zgodnie z „Warunkami technicznymi 
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wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” tom I – Budownictwo ogólne i tom II 
„Instalacje sanitarne i przemysłowe” 

 

 

Tabela 5. Dobór projektowanych przewodów wodociągowych zewnętrznych 

Wymagana prędkość 

przepływu 

Przepływ 

obliczeniowy 

Średnica 

przewodu 

nominalna 

Średnica 

przewodu 

wewnętrzna 

Prędkość 

rzeczywista 

Spadek/  

napełnienie 

[m3/h] [-] [mm] [m/s] [% / -] 

Przewód tłoczny wody surowej 45 
PE100 Dz160 

SDR17 PN10 
146,8 0,74 - 

Przewód tłoczny wody surowej 45 
114,3x3mm gat 

304 
108,3 1,36 - 

 

 

7.5. Równoważność rozwiązań projektowych 

Podane w opracowaniu typy urządzeń i producenci służą wyłącznie dla precyzyjnego 
określenia parametrów technicznych i technologicznych projektowanej instalacji. Nie wyklucza 

się stosowania urządzeń innego typu i producenta, pod warunkiem zachowania integralności 
technicznej i technologicznej z urządzeniami dobranymi. 

 

 

BRANŻA ELEKTRYCZNA I AKPIA 

 

Instalacje elektryczne i automatycznego sterowania.  

Nowa pompa głębinowa zasilana będzie z istniejącej szafy zasilająco – sterującej, 
zlokalizowanej w obiekcie stacji. Celem zabezpieczenia pompy głębinowej przed suchobiegiem 
przewidziano montaż sondy konduktometrycznej. 

Sondy konduktometryczne zostaną zamontowane poniżej poziomu dynamicznego 
zwierciadła wody i powyżej poziomu zamontowania pompy. Ponadto obudowę należy 
zaopatrzyć w czujniki otwarcia włazu.  

Szafę sterowniczą należy doposażyć w przetwornicę częstotliwości, moduły do 
sterownika PLC oraz zabezpieczenia. Wszystkie podzespoły muszą być w pełni kompatybilne  
z zainstalowanymi już aparatami. 

W celu zapewnienia większej niezawodności pracy zestawu hydroforowego projektuje 
się doposażenie szafy ZH w rezerwową przetwornicę częstotliwości (falownik) o parametrach 

zgodnych z istniejącą. 
  

8.  Zasilanie Obiektu 

Ze względu na projektowaną naprzemienną pracę studni zasilanie elektroenergetyczne 

obiektu pozostaje bez zmian.  

9. Doposażenie rozdzielni Technologicznej 

Projektuje się montaż aparatury związanej z układem zasilania i sterowania nowej pompy 
głębinowej w istniejącej rozdzielnicy elektrycznej. W celu zapewnienia miejsca na nową 
aparaturę istniejącą szafę należy przebudować.  
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Układ zasilania i sterowania nową pompą głębinową ma zapewniać możliwość pracy  

w trybie automatycznym jak i ręcznym. W trybie ręcznym praca możliwa będzie na sieci 
natomiast w trybie automatycznym poprzez przetwornicę częstotliwości. W układzie styczników 
zastosować przeplot elektryczny uniemożliwiający równoczesne złączenie stycznika sieciowego 

oraz przetwornicy. 

Instalacja doprowadzająca sygnały sterujące na wejścia sterownika i wyprowadzająca 
sygnały na urządzenia wykonawcze, zostanie wykonana przewodami o przekroju 0,75 mm2  

w kolorystyce zgodnej z aktualnie zainstalowaną. Przewody wewnątrz rozdzielni zostaną 
zamontowane w korytkach kablowych.  Aparaty należy oznaczyć symbolami zgodnymi  
z zaktualizowanym przez Wykonawcę schematem elektrycznym. 
Szafę należy doposażyć w:  
- Przetwornicę częstotliwości (falownik) o parametrach: 

· Moc znamionowa: 11,0 kW, 

· Prąd znamionowy: 23 A, 
· Napięcie znamionowe 3x400V, 
· Sterowanie: skalarne U/f oraz wektorowe VVC+, 

· Maksymalna częstotliwość wyjściowa: 400Hz (sterownie U/f), 200Hz (sterowanie 
VVC+), 

· Czasy przyśpieszania / hamowania: od 0,05 do 3600 sekund, 
· Częstotliwość wyłączania na wyjściu: nieograniczone, 
· Wejścia / Wyjścia (I/O): 

· 5 programowalnych wejść cyfrowych 

· Wybór logiki PNP/NPN 

· Wejście impulsowe 20 – 5000 Hz 

· 1 wejście analogowe 0 – 10 V lub 0 – 20mA 

· 1 wejście analogowe 0 – 20 mA 

· Wejście termistora (analogowe/binarne), 

· 1 wyjście analogowe 0 – 20 mA, 

· 1 wyjście przekaźnikowe 240 VAC, 2 A 

· Magistrala RS485, 

· Modbus RTU. 

-Moduł wejść analogowych o parametrach: 
· Napięcie zasilania: 24VDC, 
· Ilość wejść:2, 
· Typ wejść: napięciowe (+/-10V) lub prądowe (0-20 mA). 

-Moduł wejść binarnych o parametrach: 
· Napięcie zasilania: 24VDC, 
· Ilość wejść:8, 
· Typ wejść: binarne. 

-Kabel przedłużający do modułów wejść/wyjść dla PLC  
· Długość 2m, 

-Przekaźnik suchobiegu o parametrach: 

· Zakres czułości wejściowej: 0,5...50k ± 10%, 
· Prąd elektrod: max 3mA, 50Hz, 
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· Obciążalność styków wyjść: max 6A, 250 V, 
· Czas zadziałania: ok. 0,2 s, 
· Zakres temp. otoczenia -5C ... + 45C, 

· Napięcie zasilania :250VAC. 

-Styczniki 2szt o parametrach: 

· Znamionowy prąd pracy AC-3 400V: 17A, 

· Maks. moc znamionowa AC-3 400V: 7.5kW, 

· Znamionowe napięcie sterowania: 230V/50Hz, 240V/60Hz, 
· Liczba styków głównych: 3 zwierne (NO), 
· Liczba styków pomocniczych: 1 zwierny (NO), 
· Ilość biegunów: 3. 
· Dodatkowo zamontować styki pomocnicze 2NO +2NC. 

-Wyłącznik silnikowy o parametrach: 

· Liczba biegunów: 3, 
· Sposób wyzwalania: Termomagnetyczny, 
· Stopień ochrony (IP): IP20, 
· Zakres nastawy wyzwalacza przeciążeniowego: 10 ... 16 A, 
· Znamionowa moc pracy dla AC-3, 400 V: 7.5 kW, 

· Znamionowy prąd ciągły: 16 A. 

-Rozłącznik bezpiecznikowy o parametrach: 

· Liczba biegunów: 3, 
· Znamionowe napięcie pracy: 400 VAC, 
· Znamionowy prąd pracy: 63 A. 

-Przekaźniki 2P oraz 4P o napięciach 24VDC lub 230VAC wraz z podstawkami, 
-Złączki szynowe gwintowane. 
Na elewacji rozdzielnicy zabudować: 

· Kontrolkę LED pracy pompy na Sieci – kolor zielony, 

· Kontrolkę LED pracy pompy na przetwornicy – kolor zielony, 

· Kontrolkę LED awarii pompy– kolor czerwony, 

· Kontrolkę LED awarii przetwornicy– kolor czerwony, 

· Przełącznik trzypozycyjny wyboru tryb pracy pompy AUTO-0-RĘKA, 
· Przyciski Start oraz Stop dla sterowania pompą w trybie ręcznym. 

Ze względu na estetykę zastosować aparaturę panelową oraz opisy zgodne z już zastosowanymi 
na obiekcie. 

UWAGA: Podczas przebudowy rozdzielni należy zapewnić nieprzerwaną pracę stacji w 
zakresie dostaw wody. Koncepcję pracy tymczasowej oraz schemat połączeń należy 
przedstawić przed realizacją Zamawiającemu. Po wykonaniu przebudowy należy 
sporządzić dokumentację powykonawczą.  
 

10. Doposażenie rozdzielni zestawu hydroforowego: 

Projektuje się montaż aparatury związanej z rezerwową przetwornicą częstotliwości 
(falownik) w istniejącej rozdzielnicy elektrycznej.  
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Sterowanie zestawem hydroforowym ma zapewniać możliwość pracy w trybie 
automatycznym jak i ręcznym. Przetwornica rezerwowa ma zostać uruchomiona w przypadku 
awarii przetwornicy podstawowej. 

Instalacja doprowadzająca sygnały sterujące na wejścia sterownika i wyprowadzająca 
sygnały na urządzenia wykonawcze, zostanie wykonana przewodami o przekroju 0,75 mm2  
w kolorystyce zgodnej z aktualnie zainstalowaną. Przewody wewnątrz rozdzielni zostaną 
zamontowane w korytkach kablowych.  Aparaty należy oznaczyć symbolami zgodnymi  
z zaktualizowanym przez Wykonawcę schematem elektrycznym. 
Szafę należy doposażyć w:  
- Przetwornicę częstotliwości o parametrach: 

· Moc znamionowa: 11,0 kW, 

· Prąd znamionowy: 23 A, 

· Napięcie znamionowe 3x400V, 
· Sterowanie: skalarne U/f oraz wektorowe VVC+, 

· Maksymalna częstotliwość wyjściowa: 400Hz (sterownie U/f), 200Hz (sterowanie 
VVC+), 

· Czasy przyśpieszania / hamowania: od 0,05 do 3600 sekund, 
· Częstotliwość wyłączania na wyjściu: nieograniczone, 
· Wejścia / Wyjścia (I/O): 

· 5 programowalnych wejść cyfrowych 

· Wybór logiki PNP/NPN 

· Wejście impulsowe 20 – 5000 Hz 

· 1 wejście analogowe 0 – 10 V lub 0 – 20mA 

· 1 wejście analogowe 0 – 20 mA 

· Wejście termistora (analogowe/binarne), 
· 1 wyjście analogowe 0 – 20 mA, 

· 1 wyjście przekaźnikowe 240 VAC, 2 A 

· Magistrala RS485, 

· Modbus RTU. 

-Styczniki 2szt o parametrach: 

· Znamionowy prąd pracy AC-3 400V: 17A, 

· Maks. moc znamionowa AC-3 400V: 7.5kW, 

· Znamionowe napięcie sterowania: 230V/50Hz, 240V/60Hz, 
· Liczba styków głównych: 3 zwierne (NO), 
· Liczba styków pomocniczych: 1 zwierny (NO), 
· Ilość biegunów: 3. 
· Dodatkowo zamontować styki pomocnicze 2NO +2NC. 
· Znamionowa moc pracy dla AC-3, 400 V: 7.5 kW, 

· Znamionowy prąd ciągły: 16 A. 
-Rozłącznik bezpiecznikowy o parametrach: 

· Liczba biegunów: 3, 
· Znamionowe napięcie pracy: 400 VAC, 
· Znamionowy prąd pracy: 63 A. 

-Przekaźniki 2P oraz 4P o napięciach 24VDC lub 230VAC wraz z podstawkami, 
-Złączki szynowe gwintowane. 
Na elewacji rozdzielnicy zabudować: 
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· Kontrolkę LED praca przetwornicy 1 – kolor zielony, 

· Kontrolkę LED praca przetwornicy 2– kolor zielony, 

· Kontrolkę LED awarii przetwornicy 2– kolor czerwony, 

· Przełącznik dwupozycyjny wyboru przetwornicy podstawowej, 

 

Ze względu na estetykę zastosować aparaturę panelową oraz opisy zgodne z już zastosowanymi 
na obiekcie. 

UWAGA: Podczas przebudowy rozdzielni należy zapewnić nieprzerwaną pracę stacji  
w zakresie dostaw wody. Koncepcję pracy tymczasowej oraz schemat połączeń należy 
przedstawić przed realizacją Zamawiającemu. Po wykonaniu przebudowy należy 
sporządzić dokumentację powykonawczą. Należy również rozbudować program na PLC 
zestawu hydroforowego o funkcje związane z obsługą przetwornicy awaryjnej. 
 

 

11. Wyposażenie elektryczne studni: 

Obudowa studni powinna być wyposażona w: 
- System ogrzewania, 

- Wyłącznik krańcowy otwarcia pokrywy studni, 
- Wodomierz z impulsatorem NKO,  

- Skrzynka połączeniowa. 
W studni należy umieścić: 
-sondy konduktometryczne do pomiaru suchobiegu 

Zasilanie pompy, ogrzewanie oraz wszystkie instalacje elektryczne należy doprowadzić do 
skrzynki połączeniowej stanowiącej wyposażenie obudowy studni. 
 

12. Rozbudowa programu automatycznego sterowania: 

Praca ujęcia będzie i zarządzana przez istniejący sterownik PLC firmy Siemens z serii S7-1200. 

Oprogramowanie sterownika należy rozbudować o elementy programu pozwalające na 
sterowanie nowoprojektowaną pompą.  
Program powinien zapewnić: 
- Możliwość załączenia i wyłączenia trzeciej pompy głębinowej w funkcji poziomu wody  
w zbiorniku wraz z możliwością zmiany parametrów z panela HMI 

- Równomierny czas pracy pomp,  
- Zabezpieczenie przed przelewem w zbiornikach retencyjnych 

- Zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem. 

 - Naprzemienną pracę ujęć w następującym reżimie 

· Pracuje pompa głębinowa nr 1, pompy głębinowe nr 2 i 3 wyłączone 

· Pracuje pompa głębinowa nr 2, pompy głębinowe nr 1 i 3 wyłączone 

· Pracuje pompa głębinowa nr 3, pompy głębinowe nr 1 i 2 wyłączone 

Do sterownika należy doprowadzić następujące sygnały: 
- Potwierdzenie pracy pompy głębinowej nr.3 

- Tryb pracy pompy głębinowej nr.3 

- Sygnał z wodomierza pompy głębinowej nr.3 

- Awaria pompy głębinowej nr.3 

- Potwierdzenie gotowości przetwornicy pompy głębinowej nr.3 

- Suchobieg pompy głębinowej nr.3 

- Otwarcie obudowy pompy głębinowej nr.3 

- Aktualna częstotliwość pracy pompy głębinowej nr.3 – sygnał analogowy 
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Przewidziano następujące sygnały wyjściowe dla sterownika PLC: 
- Załączenie pompy głębinowej nr.3 

- Wysterowanie częstotliwości pompy głębinowej nr.3 – sygnał analogowy 

 

Oprogramowanie panelu sterującego należy rozszerzyć o dane pochodzące ze studni nr 3 – dane 

analogiczne do wprowadzonych na sterownik. 

 

13. Linie kablowe: 

Przewidziano następujące linie kablowe z budynku stacji do obudowy studni: 
· Kabel zasilający YKY 4x4mm2   - zasilanie pompy głębinowej 
· Kabel zasilający YKY 3 x 2,5 mm2  - dla potrzeb zasilania ogrzewania obudowy 

· Kabel sterowniczy doziemny ekranowany 12 x 0,75mm2 - sygnały z wodomierza, 
wyłącznika krańcowego oraz sond poziomu. 

Kable należy układać w ziemi na głębokości 0,8 m licząc od góry kabla do rzędnej terenu. Kable 
ułożyć na warstwie piasku, przykryć 10 cm warstwą piasku, następnie zakryć 15 cm warstwą 
gruntu rodzimego (bez kamieni), zabezpieczyć folią w kolorze niebieskim i zasypać do 
projektowanej rzędnej gruntem rodzimym. Na kablach założyć oznaczenia. Przewody prowadzić 
w odległości 0,5 m. od przewodów wodociągowych. W miejscu skrzyżowań kable prowadzić  
w rurach osłonowych. 
Przy wyjściu z budynku stacji oraz jej wnętrzu należy skorzystać z istniejących tras, kanałów 
oraz przepustów kablowych. 
 

14. Uwagi i zalecenia  

Wszystkie roboty wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami. Przed wylaniem płyty 
obudowy studni wykonać uziemienie oraz zamontować przepusty kablowe dla potrzeb linii 
zasilającej i sterowniczej. Po zakończonych pracach Wykonawca będzie zobowiązany 

zaktualizować instrukcję pracy SUW Sinki uwzględniając zmiany zawarte w niniejszym 

opracowaniu.  
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