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1. WSTĘP 

 

1.1    Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Branży Instalacyjnej są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych w ramach przedmiotowej inwestycji pn. 

„Obudowa studni głębinowej nr 3 wraz z uzbrojeniem studni w pompę, armaturę, orurowanie 

i instalację elektryczną na Stacji Uzdatniania Wody w Sinkach gm. Bądkowo”. 

Wymagania zawarte w niniejszej Specyfikacji technicznej należy rozumieć i stosować 

w powiązaniu z pozostałymi Specyfikacjami Technicznymi objętymi zakresem inwestycji. 

Wymagania zawarte w niniejszej specyfikacji należy rozumieć i stosować w powiązaniu  

z odrębnymi opracowaniami takimi jak: 

- Specyfikacją Techniczną– wymagania ogólne, 

- Specyfikacją Techniczną– branża elektryczna. 

 

1.2    Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje roboty technologiczne mające na celu 

pobór, magazynowanie oraz dostarczenie do odbiorców wody uzdatnionej o jakości 

spełniającej wymagania stawiane wodzie do picia wg Rozporządzenia Ministra Zdrowia z  

dnia 7 grudnia  2017 r. w sprawie jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi oraz o 

odpowiednim ciśnieniu. 

Ogólny zakres robót przewidywanych w niniejszym opracowaniu obejmuje: 

 Montaż obudowy studni głębinowej nr 3 

 Montaż pompy głębinowej w studni głębinowej nr 3 wraz z pionem wznośnym 

 Montaż armatury i orurowania wewnątrz obudowy studni głębinowej nr 3 

 Wykonanie rurociągu tłocznego od studni głębinowej nr 3 do rurociągu tłocznego 

studni głębinowej nr 2 i wykonanie spięcia rurociągów w tym węźle 

 Montaż urządzeń kontrolno – pomiarowych studni głębinowych (wodomierz, pomiar 

lustra wody w studni głębinowej) 

Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia zawiera dokumentacja projektowa  

pn. „Obudowa studni głębinowej nr 3 wraz z uzbrojeniem studni w pompę, armaturę, 

orurowanie i instalację elektryczną na Stacji Uzdatniania Wody w Sinkach gm. Bądkowo”. 

Dokumenty te są w posiadaniu Zamawiającego i będą udostępnione Oferentom. 

Zakres robót budowlanych wg wspólnego słownika zamówień CPV dotyczący 

technologii uzdatniania wody: 

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne 

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów do 

odprowadzania ścieków 

45232150-8 Roboty w zakresie rurociągów do przesyłu wody 

45252126-7 Roboty budowlane w zakresie zakładów uzdatniania wody pitnej 

45232430-5 Roboty w zakresie uzdatniania wody 

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne 
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1.3    Określenia podstawowe 

Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji należy rozumieć wszystkie prace 

budowlane związane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi, 

Wykonawca – osoba lub organizacja wykonująca ww. roboty budowlane, 

Inżynier (Inspektor Nadzoru Inwestorskiego) - osoba posiadająca odpowiednie 

wykształcenie techniczne i praktykę zawodową oraz uprawnienia budowlane, wykonująca 

samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, której inwestor powierza nadzór nad 

budową obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje 

bieżącą kontrolę jakości i ilości wykonanych robot, bierze udział w sprawdzianach i 

odbiorach robot zakrywanych i zanikających, badaniu i odbiorze instalacji oraz urządzeń 

technicznych, jak również przy odbiorze gotowego obiektu. 

Woda surowa – woda dostarczana z ujęcia wody, wymagająca uzdatnienia  

Woda uzdatniona – woda poddana procesom uzdatniania, która odpowiada parametrom 

wody pitnej  

Pompa – urządzenie do mechanicznego przetłaczania cieczy na wyższy poziom lub do 

miejsca o wyższym jej ciśnieniu. 

Przepływomierz/ wodomierz – urządzenie pomiarowe służące do pomiaru ilości przesyłanej 

przewodem cieczy lub gazu. 

Ciśnienie robocze instalacji prob. – obliczeniowe (projektowe) ciśnienie pracy instalacji, 

które dla zachowania zakładanej trwałości instalacji nie może być  przekroczone w żadnym 

jej punkcie. 

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 

Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw 

z prowadzeniem budowy. 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z Dokumentacją 

Projektową oraz ST-00. 

 

1.3 Wymagania Ogólne 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z 

Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i Poleceniami Inżyniera. Ogólne 

wymagania dotyczące robót podano w SST „Wymagania Ogólne”. 
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CZEŚĆ TECHNOLOGICZNA 

 

1. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI I WYROBÓW  

I MATERIAŁÓW 
 

1.1 Wymagania dotyczące właściwości materiałów i wyrobów 

Zastosowane materiały powinny posiadać właściwości spełniające wymogi 

wytrzymałościowe i jakościowe wynikające z Dokumentacji Projektowej, posiadać 

Świadectwa i Aprobaty Techniczne zgodne z Polskimi Normami oraz wytycznymi 

branżowymi (PZH, ITB, itp.), znaki bezpieczeństwa „B”. Przed przystąpieniem do prac, 

Wykonawca przedstawi do akceptacji kompletną listę wyrobów i urządzeń, które zastosuje do 

wykonawstwa. Na tej podstawie wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację 

Inspektora Nadzoru.  

Charakterystyczne parametry, właściwości i wymagania w zakresie materiałów, 

elementów stosowanych w realizacji robót muszą odpowiadać postanowieniom zawartym  

w dokumentach kontraktowych, jak również w zamówieniach. 

W razie niejasności Wykonawca powinien dostarczyć katalogi, szkice i rysunki, które mogą 

być wymagane przez Inspektora. Każda propozycja Wykonawcy, która nie będzie 

odpowiadać technicznie, jakościowo lub estetycznie przewidzianym w projekcie 

urządzeniom, będzie mogła być odrzucona. 

Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności  

i zgodności z danymi technicznymi wytwórcy. Przeprowadzić oględziny stanu materiałów 

(pęknięcia, ubytki, zgniecenia). Materiały nie spełniające wymagań zostaną przez 

Wykonawcę wywiezione z placu budowy, lub na żądanie Inspektora Nadzoru złożone  

w odpowiednim miejscu.  

 

Wymagania cd. głównych urządzeń technologicznych: 

 

Wszystkie materiały kontaktujące się bezpośrednio z woda pitną muszą mieć Atest 

Higieniczny PZH do kontaktu z wodą pitną. 
 

1.2 Certyfikaty i deklaracje 

Użyte przez Wykonawcę materiały powinny posiadać: 

1. certyfikat na znak bezpieczeństwa zapewniający zgodność z kryteriami technicznymi 

określanymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów  

i dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

- Polską Normą lub 

- aprobatę techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 

jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt.1 i które spełniają wymogi ST. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia 

dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej 

cechy. 
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Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

 

1.3 Wymagania dotyczące przechowywania, transportu, warunków dostaw, składowania 

i kontroli jakości materiałów i wyrobów 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy  

w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach 

zorganizowanych przez Wykonawcę. 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą potrzebne 

do robót były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość. 

Urządzenia, osprzęt, armatura odcinająca, automatycznej regulacji i pomiarowa powinna być 

przechowywana w fabrycznych opakowaniach w pomieszczeniu zamkniętym, jak najbliżej 

remontowanego pomieszczenia. 

 

Składowanie 

 

Rury, armatura i kształtki stalowe /stal nierdzewna/ 

Magazynowane materiały powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami 

promieni słonecznych, temperaturą nie wyższą niż 40°C i opadami atmosferycznymi. Dłuższe 

składowanie rur powinno odbywać się w pomieszczeniach zamkniętych lub zadaszonych. 

Rury powinny być składowane na równym podłożu na podkładach i przekładkach 

drewnianych, a wysokość stosu nie powinna przekraczać 1.5m. Zabezpieczenie przed 

rozsuwaniem się dolnej warstwy rur można dokonać za pomocą kołków i klinów 

drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania należy 

części uszkodzone odciąć, a końce rur sfazować. Kształtki, złączki i inne drobne materiały 

powinny być składowane w sposób uporządkowany, z zachowaniem wyżej omówionych 

środków ostrożności. 

 

1.4 Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeżeli dokumentacja przewiduje wariantowe stosowanie materiałów i elementów 

budowlanych oraz urządzeń w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora 

Nadzoru lub Zamawiającego o proponowanym wyborze. Wybrany i zaakceptowany materiał, 

element budowy lub urządzenie nie może być zmieniany bez zgody Zamawiającego 

 

1.5 Materiały szkodliwe dla otoczenia. 

Nie dopuszcza się stosowania materiałów, które w sposób trwały oddziałują 

szkodliwie na otoczenia. Materiały promieniotwórcze  nie mogą wywoływać promieniowania 

o stężeniu wyższym, niż dopuszczone przepisami prawa. 

Materiały, które wykazują szkodliwość dla otoczenia jedynie podczas prowadzenia robót,  

a po ich zakończeniu szkodliwość ustępuje mogą być wbudowane pod warunkiem 

przestrzegania wszelkich wymogów , np. BHP itd.. Jeżeli odrębne przepisy tego wymagają, 

Wykonawca jest zobowiązany do uzyskania wszelkich uzgodnień niezbędnych do ich 

wykorzystania 
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2.WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN DO WYKONANIA ROBÓT 

BUDOWLANYCH  

Należy używać sprzętu wyłącznie dopuszczonego przez Inspektora Nadzoru  

i zalecanego przez producenta.  Prace wykonuje się ręcznie lub mechanicznie w zależności od 

specyfiki robót, wymagań technologicznych oraz przepisów bhp. Wykonawca jest 

zobowiązany do używania takiego sprzętu, jaki nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 

jakość wykonywanych robót. 

Eksploatowane na budowie urządzenia i sprzęt zmechanizowany podlegające przepisom  

o dozorze technicznym powinny posiadać ważne dokumenty uprawniające do ich 

eksploatacji. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi 

jego użytkowania. 

Dokumenty te powinny być dostępne dla organów kontroli w miejscu eksploatacji maszyn  

i urządzeń. Na stanowiskach pracy przy stacjonarnych maszynach i innych urządzeniach 

technicznych powinny być dostępne instrukcje bezpiecznej obsługi i konserwacji. Liczba  

i wydajność stosowanego sprzętu będzie umożliwiać przeprowadzenie robót, zgodnie  

z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inspektora nadzoru 

w terminie przewidzianym Umową.  

Sprzęt: 

- urządzenie do spawania ręcznego w osłonie z argonu, 

- sprężarka powietrza, 

- elektronarzędzia ręczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, piły tarczowe, wkrętarki itp., 

- zestaw narzędzi montersko-ślusarskich, 

- agregat spawalniczy elektryczny, 

- półautomat spawalniczy, 

- wiertnice do wykonywania otworów w przegrodach i ścianach żelbetowych 

- klucze dynamometryczne, 

- dźwigi samojezdne, 

- koparko - ładowarka 

- wciągarka mechaniczna – elektryczna, 

 

3.WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTOWYCH  

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania tylko takich środków transportu, jakie 

nie wpłyną niekorzystnie na stan i jakość transportowanych materiałów i bezpieczeństwo 

pracowników. 

Dostawa materiałów przeznaczonych do robót budowlanych powinna nastąpić dopiero po 

odpowiednim przygotowaniu pomieszczeń magazynowych i składowiska na placu budowy. 

Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do transportu 

materiałów, elementów, konstrukcji, urządzeń itp. niezbędnych do wykonywania danego 

rodzaju robót. W czasie transportu należy zabezpieczyć przemieszczane przedmioty w sposób 

zapobiegający ich uszkodzeniu. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszą spełniać 

wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych 

obciążeń na osie i wszelkich parametrów technicznych. Wykonawca będzie usuwać na 
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bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na 

drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

Urządzenia powinny być transportowane w fabrycznych opakowaniach w pozycji do 

wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. W celu zabezpieczenia przed 

uszkodzeniem. 

Przewiduje się przewóz materiałów bezpośrednio od Producenta lub Dystrybutora na plac 

budowy. Materiały muszą być rozmieszczone równomiernie na całej powierzchni ładunkowej 

i zabezpieczone przed spadaniem lub przesuwaniem. 

Załadunek jak i wyładunek materiałów musi odbywać się z zachowaniem wszelkich środków 

ostrożności i bezpieczeństwa ludzi pracujących przy tych robotach. 

 

4.WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

Wykonawca zobowiązany jest do skoordynowania prac instalacyjno-montażowych  

z pracami elektrycznymi.  

Kolejność prac: 

Dostawy należy rozpocząć od urządzeń o największych gabarytach. Montaż projektowanych 

urządzeń należy przeprowadzi po zakończeniu prac betonowych zgodnie z DTR. Instalacje 

przyłączeniowe elektryczne i wodociągowe wykonywać dopiero po ustawieniu urządzeń 

głównych. Na przygotowanych wcześniej fundamentach należy posadowi największe 

gabarytowo urządzenia, tj. obudowę studni. Końcowym etapem będzie zamontowanie pompy 

w studni oraz montaż orurowania i armatury.  

Montaż urządzeń: 

Wykonawca upewni się, że fundament, na którym posadowiona zostanie obudowa wykonany 

został zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami technicznymi. Wykonawca, w oparciu o 

dokumentacje, wykona roboty ziemne i montażowe związane z budową fundamentu i podłoża 

pod fundament, włącznie z osadzeniem rurociągów, okablowania, przewodów osłonowych, 

oraz tam, gdzie zachodzi konieczność – rozmaitych innych elementów zaznaczonych na 

rysunkach konstrukcyjnych. 

Urządzenia należy ustawić w osi, wypoziomować i utwierdzić poprzez dokręcenie nakrętek 

śrub dociskowych przy pomocy klucza standardowej długości.  

Przed montażem urządzeń należy ocenić wykonane wcześniej podłoże i fundament. 

Montaż wszystkich urządzeń należy prowadzi ściśle wg wytycznych producenta podanych  

w DTR urządzeń. Pompy należy instalować w taki sposób, aby oś silnika i pompy tworzyły 

jedną linię prostą, ewentualne odchylenie nie może przekraczać wartości dopuszczalnej przez 

producenta. 

 

Montaż rurociągów: 

 

Wykonawca oznakuje instalację w sposób umożliwiający łatwą identyfikację 

wszystkich rurociągów. Proponowany system oznakowania rurociągów wymagać będzie 

akceptacji Inspektora Nadzoru.  

 

Montaż rurociągów prowadzić zgodnie z poniższymi zasadami: 
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- Montaż rurociągów należy zaczynać od króćców pomp itd. zasadniczych elementów 

instalacji. 

- Rury nie mogą posiadać widocznych uszkodzeń, w takim przypadku należy uciąć 

uszkodzony odcinek,  

- Przed montażem rur należy ją oczyścić od wewnątrz i na stykach. 

- W miejscu przejść przewodów przez przegrody budowlane i ławy fundamentowe powinny 

być osadzone tuleje (w tulejach  nie może być połączeń rur), 

 

Połączenia gwintowane 

– Połączenia gwintowane można stosować do przewodów z rur stalowych instalacyjnych przy 

ciśnieniu roboczym czynnika nie przekraczającym 1,0 MPa, 

– Połączenia gwintowane można również stosować do połączeń przewodów z armaturą 

gwintowaną oraz przyrządami kontrolno-pomiarowymi, których końcówki są gwintowane. 

– Gwinty na końcach rur powinny być równo nacięte i odpowiadać wymaganiom 

odpowiedniej normy. Dokładność nacięcia gwintu sprawdza się przez nakręcenie złączki. 

– Połączenia gwintowane można uszczelniać za pomocą taśmy, konopi lub pasty. 

 

Połączenia kołnierzowe 

– Połączenia spawane rurociągów i kształtek powinny być wykonywane po przygotowaniu 

końcówek do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761. 

Natomiast kształty złączy spawanych połączeń króćców i odgałęzień powinny być zgodne z 

przedmiotową normą PN-B-69012.  

– rurociągi stalowe powinny być łączone przy zastosowaniu kołnierzy. Jakość połączeń 

spawanych rurociągów, kształtek, króćców i odgałęzień powinna odpowiadać co najmniej 

klasie W3 wadliwości złączy spawanych określanych przedmiotową normą PN-M-69775. 

 

Połączenia spawane 

– Wymagania ogólne dla połączeń spawanych określone są w tomie III WTWiO. Wymagania 

szczegółowe, w zależności od rodzaju materiału oraz wymaganej wytrzymałości, sposób 

badania i kontroli spawów powinny być podane w technologii wykonania robót 

spawalniczych.  

 

Metody spawania stali nierdzewnej: 

Spawanie elektrodą otuloną, spawanie TIG oraz MIG/MAG są najczęściej stosowanymi 

metodami spawania. Najwyższą jakość i estetykę połączeń, kosztem niskiej wydajności, 

zapewnia metoda TIG. Dużo wydajniejszą metodą spawania, gwarantującą również wysoką 

jakość połączeń spawanych o nieco jednak gorszej estetyce, jest spawanie metodą MIG. 

Dobór materiałów dodatkowych do spawania: 

Dobór odpowiedniego gatunku materiału dodatkowego jest kluczowym parametrem 

wpływającym na odporność korozyjną złączy spawanych. Spoiwa przeznaczone do spawania 

określają normy PN-EN 1600:2002 oraz do spawania metodami TIG i MIG normy PN-EN 

ISO 14343:2007. W przypadku spawania metodą TIG i MIG/MAG materiałem dodatkowym 

jest również gaz osłonowy stosowany w trakcie procesu. Klasyfikację mieszanek gazowych 
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stosowanych w procesach spawalniczych ujmuje norma PN-EN ISO 14175:2009 „Materiały 

dodatkowe do spawania - Gazy i mieszaniny gazów do spawania i procesów pokrewnych”. 

Przygotowanie elementów do spawania: 

Już na etapie transportu, składowania i obróbki stali nierdzewnej należy zwracać szczególną 

uwagę na to, aby powierzchnia stali nie została uszkodzona. Zalecane jest unikanie kontaktu 

stali nierdzewnych z innymi materiałami, szczególnie stalami niestopowymi (tzw. czarnymi) 

oraz miedzią i jej stopami. Miejsce nawet delikatnego zarysowania powierzchni stali 

nierdzewnej stalą niestopową (czarną), np. podczas odbijania żużla młotkiem wykonanym ze 

stali niestopowej, staje się źródłem korozji. Dlatego też powierzchnie i urządzenia do 

przetwarzania stali nierdzewnej powinny być oddzielone od produkcji, w której przetwarzane 

są stale niestopowe, ołów, cynk, miedź oraz stopy miedzi. 

Urządzenia służące do kształtowania (np. giętarki) powinny być każdorazowo oczyszczone, a 

wszelakie środki smarownicze użyte w trakcie operacji kształtowania powinny być usunięte z 

powierzchni stali nierdzewnej. Bezapelacyjnie dopuszczalne jest stosowanie tylko takich 

narzędzi, które przeznaczone są dla stali nierdzewnej. Mowa tu o tarczach ściernych, 

szczotkach drucianych, młotkach do odbijania żużla ze spoiny wykonanej elektrodą otuloną, 

numeratorach, o ile takowe są stosowane. 

Czyszczenie po spawaniu 

Odporność korozyjna spawanych elementów ze stali nierdzewnych jest silnie uzależniona od 

stanu ich powierzchni. Proces spawania wiąże się z oddziaływaniem ostrego cyklu cieplnego 

na mały obszar materiału spawanego w bezpośrednim otoczeniu krawędzi spawanych 

elementów. Obszar ten ulega silnemu utlenieniu. Zastosowanie zbyt wysokich parametrów 

prądowo-napięciowych procesu prowadzi wręcz do zniszczenia stali w obszarze spoiny. 

Wówczas wypaleniu w nadmiernej ilości ulegają składniki stopowe nadające stali własności 

antykorozyjne (głównie chrom), na powierzchni stali powstają wówczas tzw. wykwity. Stali 

takiej nie da się już przywrócić jej pierwotnych własności antykorozyjnych, a obszar 

spawania, do którego wprowadzono zbyt dużą ilość ciepła, z czasem będzie ulegał zjawiskom 

korozyjnym. Powstałe podczas spawania na powierzchni stali tlenki, jak również żużle 

pochodzące od procesu spawania elektrodami otulonymi powinny zostać bezwzględnie 

usunięte, jeżeli złącze będzie poddawane działaniu medium korozyjnego. Czyszczenie po 

spawaniu przeprowadza się różnymi sposobami, przy czym do najczęściej stosowanych w 

warunkach montażowych zalicza się szczotkowanie, szlifowanie lub trawienie. Metody te 

można stosować oddzielnie lub łącznie. Należy jednak pamiętać, że w przypadku 

szczotkowania stosować można jedynie specjalnie szczotki druciane z drutami ze stali 

nierdzewnej i krzemu ściśle przylegające do lica spoiny wykonanej metodą MAG. Do 

szlifowania podobnie jak szczotkowania można stosować jedynie specjalnie przeznaczone do 

stali nierdzewnej tarcze, taśmy lub kamienie szlifierskie pozbawione żelaza. Podczas 

szlifowania trzeba uważać, aby nie doprowadzić do nadmiernego zmniejszenia grubości 

spawanego i obrabianego materiału. Szlifowanie ma na celu głównie usunięcie dużych 

zanieczyszczeń, wykonanie łagodnego przejścia spoiny w materiał spawany oraz ewentualne 

wycięcie obszarów spoin z niedopuszczalnymi niezgodnościami spawalniczymi. 

Trawienie polega na usuwaniu powierzchniowego utlenienia za pomocą reakcji chemicznej. 

Zwykle stosuje się kwaśny środek trawiący, którego skład chemiczny uzależniony jest od 

gatunku trawionej stali, temperatury oraz czasu trawienia. Wszystkie produkty trawienia 
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należy bezwzględnie usunąć, gdyż ich pozostałości mają silne własności korozyjne. Często 

trawienie chemiczne przeprowadza się po szczotkowaniu lub szlifowaniu. 

W trakcie wykonywania robót budowlano - montażowych należy przestrzegać niżej 

wymienionych norm i przepisów: 

- PN-81/B-10740 - stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze. 

- PN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociągowe i 

kanalizacyjne. Warunki techniczne i wykonanie 

- PN-88/M-54870 - Wodomierze śrubowe z poziomą osią wirnika. 

- PN-88/M-54907 - Wodomierze śrubowe z pionową osią wirnika. 

-PN-81/B-10725 - Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy 

odbiorze. 

- BN-78/9192-02 -Wodociągi wiejskie. Przewody ciśnieniowe z rur PCV i AC i PE. 

Wymagania i badania przy odbiorze. 

 

Montaż armatury i aparatury kontrolno-pomiarowej : 

- Należy stosować armaturę odpowiadającą warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) danej 

instalacji, 

- Armatura musi być zgodna z projektem, jeśli to wymagane stosuje się armaturę 

przemysłową lub specjalną, 

- Armaturę w instalacjach wewnętrznych należy montować w miejscach dostępnych, 

umożliwiających personelowi eksploatacyjnemu obsługę i konserwację. 

- Armaturę o masie przekraczającej 30 kg — niezależnie od średnicy przewodu — należy 

ustawiać na odpowiednich trwałych podparciach, nie pozwalających na przeciążenie 

przewodów. 

- Montaż urządzeń do pomiaru ilości wody (wodomierze) powinien być zgodny z warunkami 

montażu określonymi przez producenta. Dla określonej dokładności pomiarów szczególnej 

uwagi wymaga miejsce i sposób montażu oraz zachowanie odpowiednich prostych odcinków 

rurociągów przyłączanych przed i za urządzeniem pomiarowym przepływu jeśli takie są 

wymagane przez producenta urządzeń. 

- Stosowana armatura powinna mieć zaświadczenia producenta o jakości oraz świadectwo 

badania szczelności przy ciśnieniu 1,5 x PN, 

- należy zachować właściwą kolejność armatury odcinającej i zwrotnej w stosunku do 

kierunku przepływu (montaż zgodnie z wytycznymi producenta), 

- przed zamontowaniem armatury należy sprawdzić jej stan techniczny, Przed montażem 

należy z armatury usunąć zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych (urządzenia 

sprężonego powietrza, tlenu itp.) również tłuszcz, zastosowany jako przejściowa ochrona 

antykorozyjna. Należy usunąć z armatury zaślepienia. 

- urządzenia do pomiaru ciśnienia należy instalować jak najbliżej punktu pomiarowego, w 

miejscach nienarażonych na wstrząsy i wibracje, w położeniu zgodnym z instrukcją montażu, 

- stosowana aparatura kontrolno-pomiarowa powinna spełniać wymagania legalizacyjne, 

dokładność odczytu urządzenia musi spełniać wymogi projektowe, aparaturę należy 

montować w łatwo dostępnych miejscach , widocznych i dobrze oświetlonych, usytuowanie 

powinno zapobiegać przed przypadkowym, niemyślnym zniszczeniem, 
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Próby szczelności  

Próby szczelności przewodów transportujących ciecz należy przeprowadzić zgodnie 

z obowiązującymi przepisami. Próbę szczelności przeprowadza się po całkowitym 

zakończeniu montażu i pozytywnej ocenie wzrokowej połączeń. Badanie szczelności 

prowadzi się wodą z ciśnieniem próbnym wynoszącym 1,5 ciśnienia roboczego , nie mniej niż 

1 MPa. Wyniki prób szczelności uważa się za pozytywny, jeżeli w ciągu 30 minut nie nastąpił 

spadek ciśnienia próbnego oraz  brak jest przecieków, w szczególności na połączeniach.  

W razie wykrycia w czasie próby hydraulicznej nieszczelności połączeń, należy usunąć wady 

oraz powtórzyć próbę hydrauliczną. Po zakończeniu próby szczelności należy przepłukać 

instalację wodą. 

Próby szczelności przewodów transportujących powietrze należy przeprowadzić 

zgodnie z obowiązującymi przepisami. Próbę szczelności przeprowadza się po całkowitym 

zakończeniu montażu i pozytywnej ocenie wzrokowej połączeń. Badanie szczelności 

prowadzi się powietrzem z ciśnieniem próbnym wynoszącym 1,5 ciśnienia roboczego, nie 

mniej niż 1 MPa. Sprężarka używana podczas badania szczelności, powinna być wyposażona 

w zawór bezpieczeństwa (otwarcie nastąpi przy przekroczeniu wartości ciśnienia badania 

szczelności o nie więcej niż 10%) Nieszczelności lokalizowane będą akustycznie lub przy 

użyciu mydlin lub innego środka pianotwórczego. Wyniki prób szczelności uważa się za 

pozytywny, jeżeli nie nastąpił spadek ciśnienia próbnego.  

 

Dezynfekcja instalacji technologicznych  

Dezynfekcję instalacji technologicznych wodociągów należy przeprowadzić zgodnie 

z PN-81/B-10740 podchlorynem sodu. Instalację technologiczną można oddać do eksploatacji 

po uzyskaniu pozytywnych wyników badań wody zgodnych z warunkami jakimi powinna 

odpowiadać woda przeznaczona do spożycia przez ludzi. 

4.1 Rozruch  

Rozruch przeprowadza się po zakończeniu robót montażowych układu technologii 

oraz robót elektrycznych i jest ostatnim etapem inwestycji. Musi on być poprzedzony 

następującymi pracami przygotowawczymi. Stanowiska pracy musza być zabezpieczone pod 

względem BHP i p.poż. Rozruch polega na uruchomieniu i rozpoczęciu pozytywnej 

eksploatacji. Rozumie się przez to osiągnięcie wymaganych projektem parametrów 

technicznych oraz technologicznych: 

- Istotne jest ustalenie optymalnych parametrów technicznych pracy urządzeń  

- Sprawdzenie działania wbudowanych urządzeń i armatury, 

- Osiągnięcie zakładanych wydajności ujęcia wody. 

W zakres prób rozruchowych wchodzą rozruchy mechaniczne wszystkich 

zainstalowanych urządzeń, rozruchy hydrauliczne z użyciem właściwego medium oraz 

rozruchy technologiczne również z użyciem właściwego medium, którego celem jest 

osiągnięcie parametrów technologicznych. Rozruch przeprowadza się wraz z wyznaczonym 

przez przyszłego użytkownika personelem. Po przeprowadzeniu rozruchu Wykonawca 

zobowiązany jest do przeprowadzenia szkolenia załogi w obsłudze urządzeń, eksploatacji 

oraz konserwacji urządzeń. Wykonawca zobowiązany jest do przekazania drukowanych 
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materiałów szkoleniowych. W przypadku nie osiągnięcia zakładanych ww parametrów 

Wykonawca usunie wady oraz braki. Z rozruchu należy sporządzić protokół zdawczo-

odbiorczy, protokół zakończenia prac rozruchowych, wyniki badań laboratoryjnych. 

 

 

5.KONTROLA, BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDOWLANYCH 

  

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w 

zakresie i z częstotliwością zaakceptowaną przez Inżyniera w oparciu o normę : PN-B-

10736:1999; PN-B-10725:1997 i PN-91/B-10728. 

Kontrola jakości robót polega na bieżącym sprawdzaniu zgodności wykonania robót  

z wymogami podanymi w Specyfikacjach Technicznych i Dokumentacji Projektowej. Należy 

przestrzegać procedur przewidzianych dla odbioru robót zanikających, częściowych, 

końcowych i innych. W zależności od charakteru robót badania przy odbiorze mogą polegać 

na sprawdzeniu technicznych dokumentów kontrolnych oraz przeprowadzeniu pomiarów dla 

sprawdzenia wymogów Specyfikacji Technicznej. Wyniki przeprowadzonej kontroli są 

pozytywne, jeśli wszystkie wymagania zostały spełnione. Jeśli nie spełniono któregokolwiek 

z elementów, należy fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami i po wprowadzeniu 

poprawek przeprowadzić ponowne badanie. 

Zamawiający z czynności inspekcyjnych sporządza protokół podpisany przez Wykonawcę na 

wypadek ewentualnych zaleceń dla Wykonawcy, które winny być wykonane przed podjęciem 

dalszych prac.  

Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące badania: 

- zgodności z dokumentacją projektową - sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową 

polega na porównaniu wykonywanych bądź wykonanych robót oraz na stwierdzeniu 

wzajemnej zgodności na podstawie oględzin i pomiarów. 

- badanie materiałów użytych do budowy instalacji - następuje przez porównanie ich cech z 

wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i SST, w tym: na podstawie 

dokumentów określających jakość wbudowanych materiałów i porównanie ich cech z 

normami przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami określonymi w SST oraz 

bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania 

specjalistyczne. 

- sprawdzenie wykonania połączeń rur i kanałów należy przeprowadzić przez oględziny 

zewnętrzne oraz próbę szczelności. 

 

6. ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH  

Odbiór robót przeprowadzonych w opisanej specyfikacji szczegółowej powinien być 

zgodny z odpowiednimi normami. 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru, 

dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy: 

 

- Odbiór robót ulegających zakryciu lub zanikających: 

Obowiązkiem Wykonawcy jest zgłaszanie Zamawiającemu poprzez Inspektora Nadzoru do 

odbioru robót ulegających zakryciu lub zanikających. 
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Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Kierownik Budowy Wykonawcy wpisem do 

Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora oraz Zamawiającego.  

Jeżeli Inspektor Nadzoru i Zamawiający uzna odbiór robót zanikających lub ulegających 

zakryciu za zbędny, ma obowiązek pisemnie powiadomić o tym Kierownika Budowy i 

Wykonawcę. 

 

- Odbiór częściowy i odbiór etapowy: 

Inspektor Nadzoru może, wyłącznie za zgodą Zamawiającego, wystawić protokół odbioru dla 

jakiejkolwiek części wykonanych i zakończonych prac. 

Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym. 

 

- Odbiór końcowy: 

Odbiór końcowy przeprowadza się w trybie i zgodnie z warunkami określonymi w umowie  

o wykonanie robót. Odbioru robót dokonuje zespół powołany przez Inwestora, z udziałem 

Inspektora Nadzoru, po całkowitym zakończeniu prac i dokonaniu prób. 

Przy odbiorze należy sprawdzić dokumentację dotyczącą wykonania oraz dokumenty 

dotyczące prób szczelności. Protokół odbioru winien być sporządzony przy udziale 

przedstawiciela Użytkownika. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 

będą gotowe do przejęcia, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 

odbioru ostatecznego. Wszystkie zarządzone przez komisją roboty poprawkowe lub 

uzupełniające będą zestawione wg wymagań ustalonych przez Inspektora Nadzoru. 

Przy dokonywaniu odbioru wymagane jest stwierdzenie i przedstawienie przez Wykonawcę: 

 zgodności wykonanych robót z dokumentacją projektowo-kosztorysową, warunkami 

technicznymi wykonania i odbioru robót, aktualnymi normami lub przepisami, 

zasadami ogólnie przyjętej wiedzy technicznej oraz umową, 

 przedstawienie wykazu odebranych robót zanikających wraz z zaleceniami do tych 

robót, 

 przedstawienie Protokołu z odbioru UDT, 

 przedstawienie Deklaracji zgodności, atestów PZH oraz instrukcji obsługi, 

 przedstawienie pozytywnych wyników mikrobiologicznych badań wody ze studni 

głębinowej, 

 stwierdzenie możliwości przekazania obiektu Zamawiającemu, 

 przedstawienie dziennika budowy, 

 przedstawienie księgi obmiaru.  

Czynności odbioru końcowego obejmują: 

- zapoznanie się i sprawdzenie dokumentów przygotowanych przez Wykonawcę, 

- ogląd instalacji i urządzeń,  

- zapoznanie się z wynikami badania wody,  

- sprawdzenie funkcjonalne działania urządzeń i układów. 
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7.ROZLICZENIE ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZĄCYCH  

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej powinna uwzględniać wszystkie roboty 

tymczasowe i prace towarzyszące, jak również inne czynności, badania i wymagania. 

 

8.PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00 . 

Cena obejmuje : 

- dostarczenie materiałów i sprzętu na stanowiska pracy, 

- montaż właściwych urządzeń oraz instalacji, wraz z uruchomieniem, 

- uporządkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiałów. 

 

 

9.DOKUMENTACJA ODNIESIENIA  
 

 Ustawa z dn. 07.07.1994 r. – Prawo Budowlane (Dz. U z 1994 r. Nr 89, poz. 414  

z późniejszymi zmianami). 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. w sprawie bhp podczas 

wykonywania robót budowlanych. (Dz. U z 2003 r. Nr 47 poz. 401), 

 Rozporządzenie w sprawie ogólnych przepisów bhp – tekst jednolity (Dz. U z 2003 r. 

Nr 169 poz.1650) 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. (Dz. U z 2002 

r. Nr 75 poz.690 z późniejszymi zmianami) 

 Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. w 

sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 póz. 

844, Nr 91/02 poz. 811) 

 Rozporządzenie Ministrów Pracy i Opieki Społecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 

1954r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy użytkowaniu butli z gazami 

sprężonymi, skroplonymi i rozpuszczonymi pod ciśnieniem (Dz.U. Nr 29/54 poz. 115 

z późniejszymi zmianami nie dotyczącymi przedmiotu niniejszych warunków) 

 PN-EN 1074 Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. 

 PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania. 

 PN-EN 14154 Wodomierze. Część 1: Wymagania ogólne. Część 2: Instalacja  

i warunki użytkowania. 

 PN-B-10720 Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach 

wodociągowych. Wymagania i badania przy odbiorze. 

 PN-71/H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne 

wytyczne. 

 PN-92/B-01706 oraz PN-B-01796/Az1. Instalacje wodociągowe. Wymagania  

w projektowaniu. 

 PN-89/H-02650 Armatura i rurociągi. Ciśnienia i temperatury. 

 Inne przepisy sanitarne, BHP i ochrony przeciwpożarowej 
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CZEŚĆ SIECIOWO-INSTALACYJNA WODOCIAGOWA  

 

1. Określenia podstawowe 

- instalacja wodociągowa - zespół powiązanych ze sobą elementów służących do 

zaopatrywania w wodę obiektu budowlanego; 

- punkt czerpalny – miejsce poboru wody w obrębie opracowywanego obiektu; 

 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI I WYROBÓW  

I MATERIAŁÓW 
 

2.1 Wymagania dotyczące właściwości materiałów i wyrobów 

Mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych posiadające aprobaty 

techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze o parametrach nie gorszych niż 

podano w projekcie budowlanym lub równoważne. W razie stwierdzenia wad lub powstania 

wątpliwości co do ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym 

przez Zamawiającego. Wszystkie elementy instalacji wodociągowej, stykające się 

bezpośrednio z wodą pitną, powinny być wykonane z materiałów nie wpływających ujemnie 

na jakość wody i mieć opinię higieniczną wydaną przez jednostkę upoważnioną przez 

ministra zdrowia. 

 

Wymagania cd głównych urządzeń technologicznych: 

 

Wszystkie materiały kontaktujące się bezpośrednio z woda pitną muszą mieć Atest 

Higieniczny PZH do kontaktu z wodą pitną. 

 

1. Instalacja wewnętrza podziemna działki 

 

Wymagana prędkość 

przepływu 

Przepływ 

obliczeniowy 

Średnica 

przewodu 

nominalna 

Średnica 

przewodu 

wewnętrzna 

Prędkość 

rzeczywista 

Spadek/  

napełnienie 

[m3/h] [-] [mm] [m/s] [% / -] 

Przewód tłoczny wody surowej 45 
PE100 Dz160 

SDR17 PN10 
146,8 0,74 - 

Przewód tłoczny wody surowej 45 
114,3x3mm gat 

304 
108,3 1,36 - 

 

 

2.2 Certyfikaty i deklaracje 

Użyte przez Wykonawcę materiały powinny posiadać: 

1. certyfikat na znak bezpieczeństwa zapewniający zgodność z kryteriami technicznymi 

określanymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów  

i dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
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- Polską Normą lub 

- aprobatę techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 

jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt.1 i które spełniają wymogi ST. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia 

dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej 

cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

 

2.3 Wymagania dotyczące warunków dostaw, składowania i kontroli jakości materiałów 

i wyrobów 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy  

w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach 

zorganizowanych przez Wykonawcę. 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą potrzebne 

do robót były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość. 

Urządzenia, osprzęt, armatura odcinająca, automatycznej regulacji i pomiarowa powinna być 

przechowywana w fabrycznych opakowaniach w pomieszczeniu zamkniętym, jak najbliżej 

remontowanego pomieszczenia. 

Rury stalowe przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych, ułożone wielowarstwowo, w 

pozycji leżącej. Najlepiej przechowywać w fabrycznych opakowaniach. 

 

2.4 Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeżeli dokumentacja przewiduje wariantowe stosowanie materiałów i elementów 

budowlanych oraz urządzeń w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora 

Nadzoru lub Zamawiającego o proponowanym wyborze. Wybrany i zaakceptowany materiał, 

element budowy lub urządzenie nie może być zmieniany bez zgody Zamawiającego. 

 

2.5 Materiały szkodliwe dla otoczenia. 

Nie dopuszcza się stosowania materiałów, które w sposób trwały oddziałują 

szkodliwie na otoczenia. Materiały promieniotwórcze  nie mogą wywoływać promieniowania 

o stężeniu wyższym, niż dopuszczone przepisami prawa. 

Materiały, które wykazują szkodliwość dla otoczenia jedynie podczas prowadzenia robót,  

a po ich zakończeniu szkodliwość ustępuje mogą być wbudowane pod warunkiem 

przestrzegania wszelkich wymogów , np. BHP itd.. Jeżeli odrębne przepisy tego wymagają, 

Wykonawca jest zobowiązany do uzyskania wszelkich uzgodnień niezbędnych do ich 

wykorzystania. 

 

 

 

3.WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZECHOWYWANIA, SPRZĘTU I MASZYN DO 

WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH  
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Rury PE 

Rury z PE dostarczane są w oryginalnie opakowanych wiązkach lub kręgach i powinny być 

składowane tak długo jak to możliwe w oryginalny opakowaniu. Przy składowaniu rur i 

armatury należy przestrzegać następujących zasad: 

- rury składować na równym podłożu, na drewnianych podkładach o szerokości co najmniej 

10 cm i grubości co najmniej 2,5 cm, ułożonych prostopadle do osi rur w odstępach 1-2 m. 

- wysokość stosu rur powiązanych w wiązki nie powinna przekroczyć 2 m, w przypadku 

pojedynczych rur ilość warstw w stosie nie powinna przekroczyć 7, natomiast wysokość stosu 

nie powinna przekroczyć 1,5 m, kolejne warstwy powinny być oddzielone przekładkami 

drewnianymi i układane kielichami naprzemianlegle, z wysunięciem kielichów poza końce 

rur. Stos należy zabezpieczyć przed przypadkowym ześlizgnięciem się rur poprzez 

ograniczenie jego szerokości przy pomocy drewnianych wsporników; 

- armaturę należy składować w pomieszczeniach zadaszonych i zamkniętych. 

 

Sprzęt do wykonania sieci z rur PE 

Wykonawca winien dysponować sprzętem zapewniającym osiągnięcie właściwych 

parametrów zgrzewania rur PE. Sprzęt montażowy jak i środki transportu muszą być w pełni 

sprawne i dostosowane do technologii i warunków wykonywanych robót oraz wymogów 

wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. 

 

4 .WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTOWYCH  
 

Transport rur PE 

Rury powinny być właściwie zabezpieczone przed zmianą położenia podczas przewozu. Ze 

względu na specyficzne cechy rur PE należy przestrzegać następujących wymagań: 

- przewóz powinien być wykonany wyłącznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej 

długości, tak aby wolne końce rur wystające poza skrzynię ładowną nie były dłuższe niż 1m. 

- rury fabrycznie zapakowane - przy układaniu ich w stosy obowiązują te same zasady co przy 

składowaniu - z tym, że wysokość ładunku na samochodzie nie powinna przekraczać 1 m. 

- rury przewożone luzem powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenia 

tektury i desek pod łańcuchy spinające boczne ściany skrzyni samochodu. 

- przewóz powinien odbywać się przy temperaturze otoczenia –50 C do + 300 C, w każdych 

warunkach transportu, przy przenoszeniu i składowaniu oba końce rur powinny być 

zabezpieczone deklami ochronnymi. 

- rozładunek rur w wiązkach o większych średnicach wymaga użycia podnośnika z zawiesiem 

dwucięgnowym i trawersem z dwoma cięgnami z liny miękkiej np. bawełniano-konopnej. 

- załadunek i wyładunek pojedynczych rur małych średnic (do 250 mm) nie wymaga użycia 

sprzętu specjalnego, rury mogą być przenoszone ręcznie. 

 

Transport armatury 

Armaturę należy transportować środkami transportu z przykryciem z zabezpieczeniem przed 

przemieszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z obowiązującymi przepisami 
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transportowymi. Część armatury (przepustnice, zawory, wodomierze) należy przewozić w 

oryginalnych opakowaniach zaś armaturę drobną w skrzyniach i pojemnikach. 

 

Transport bloków oporowych 

Bloki oporowe winny być transportowane samochodami skrzyniowymi w pozycji pionowej 

lub poziomej. W celu usztywnienia ułożonych elementów oraz zabezpieczenia styku ze 

ścianami środka transportu należy stosować przekładki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub 

innych odpowiednich materiałów oraz cięgna z drutu mocowane do podkładów lub zaczepów 

na środkach transportu. 

 

Transport mieszanki betonowej 

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca wbudowania nie 

powinien powodować: 

- zmiany składu mieszanki 

- zanieczyszczenia mieszanki 

- obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach 

Technologicznych 

 

Transport kruszywa 

Kruszywa mogą być przewożone dowolnym środkiem transportu, w sposób zabezpieczający 

je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

 

Transport cementu 

Transport cementu w workach samochodami krytymi, chroniącymi cement przed 

zawilgoceniem. 

 

5.WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
 

5.1 Roboty ziemne 

5.1.1 Roboty przygotowawcze 

Przed rozpoczęciem prac wykopowych należy oznaczyć krawędzie boczne wykopu po 

przez prostopadłe odmierzenie odległości od kołków osiowych. W miejscach pomiarów wbić 

kołki i naciągnąć sznur wzdłuż nich. Za pomocą łopaty zaznaczyć na gruncie krawędź 

wykopu.  

 

5.1.2 Ewentualne wykopy i odwierty próbne 

W zależności od warunków lokalnych Inspektor Nadzoru może zarządzić wykonanie 

wykopów próbnych metodą mechaniczną lub jak ma to miejsce zazwyczaj ręcznie. Wykopy 

próbne służyć będą zweryfikowaniu tras istniejących podziemnych instalacji wraz z armaturą 

na terenie placu budowy.  

Uważa się, że Wykonawca na etapie przetargu zapoznał się w stopniu wystarczającym 

co do warunków gruntowych. Wykonawca własnym staraniem i kosztem uściśli informacje 
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na temat warunków gruntowo- wodnych. Jeżeli Inspektor Nadzoru zarządzi Wykonawca musi 

wykonać badania geotechniczne na trasie projektowanych przewodów. 

 

5.1.3 Roboty wykopowe wraz z odkładem urobku 

Rurociągi międzyobiektowe należy wykonać metodą wykopową, za pomocą koparki 

ze składowaniem urobku wzdłuż wykopu (jeżeli pozwalają na to warunki terenowe). Prace  

w sąsiedztwie istniejących przewodów podziemnych, w pobliżu skrzyżowań z istniejącym 

uzbrojeniem terenu, w pobliżu drzew i obiektów budowlanych, należy prowadzić ręcznie. 

Przy zbliżeniu do drzew wykop należy wykonywać bez naruszenia bryły korzeniowej.  

 Wydobyty grunt na odkład urobku należy składować z jednej strony wykopu. Odkład 

należy składować co najmniej w odległości 1 m od krawędzi wykopu, aby powstało przejście 

umożliwiające komunikację. Przejście należy w sposób ciągły oczyszczać z wrzucanej ziemi 

z wykopów. Zdjętą warstwę humusu przewiduje się do ponownego użycia. Rozluźnienie 

gruntu odbywać się będzie ręcznie, np. za pomocą łopat, ewentualnie mechanicznie 

koparkami. Podczas opadów należy zapewnić odpływ wód opadowych w odległości od 

krawędzi wykopu w odległość co najmniej trzech głębokości wykopu. Technologia 

wykonania wykopu musi umożliwiać prawidłowe odwodnienie wykopu w całym okresie 

trwania robót ziemnych i musi być ona zaopiniowana przez Inspektora nadzoru,  

W zależności od warunków lokalnych grunt z odkładu posłuży do zasypania wykopu. 

Nadmiar gruntu wykorzystać należy do ukształtowania terenu lub wywiezienia na wysypisko. 

Zejście do wykopów głębszych niż 1 m powinno być wykonane za pomocą drabiny  

w odległości nie większej niż co 20m. 

Zabezpieczenie sąsiadujących z wykopem budowli posadowionych powyżej dna 

wykopu wykonać zgodnie z normą PN-B-10736:1999. W przypadku napotkania istniejącego 

uzbrojenia podziemnego należy zabezpieczyć przewody celem ich dalszej eksploatacji. Jeżeli 

to konieczne należy podwiesić przewody. Nie należy naruszyć gruntu wokół istniejących 

przewodów. 

Wykopy metodą mechaniczną należy wykonywać do rzędnej wyższej niż 

projektowana o około 5-20 cm w gruncie suchym, oraz około 20 cm w nawodnionym. 

Pogłębienie wykopów nastąpi metodą ręczną podczas układania podsypki.  

Dla bezpieczeństwa pracowników w wykopach powinna zostać zapewniona 

wentylacja usuwająca potencjonalnie niebezpieczne gazy pochodzących z dowolnego źródła, 

oraz zapewnienie odpowiedniej ilości tlenu.  

Wykopy otwarte o ścianach pionowych bez obudowy należy prowadzić tylko 

w gruntach suchych, gdzie nie występują wody gruntowe. Teren nie jest obciążony nasypem 

przy krawędziach wykopu w pasie o szerokości równej co najmniej głębokości wykopu H.  

Dopuszczalne głębokości wykopów w gruntach określonych w PN74/B-02480 wynoszą : 

- W gruntach skalistych litych – 4,0 [m] 

- W gruntach bardzo spoistych zwartych – 2,0 [m] 

- W pozostałych gruntach - 1,0 [m]. 

Wykopy otwarte ze skarpami bez obudowy możliwe do wykonania są  

w przypadku głębokości wykopu do 4 [m] pod warunkiem niewystępowaniu wody gruntowej, 

usuwisk oraz nieobciążaniu naziomu w zasięgu klina odłamu.  
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Dopuszczalne bezpieczne nachylenie skarp: 

- w gruntach bardzo spoistych        2:1 

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina)      1:1 

- w pozostałych gruntach spoistych i wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25 

- w gruntach niespoistych         1:1,5 

Jednocześnie trzeba zapewnić łatwy i szybki odpływ wód opadowych od krawędzi wykopu  

z pasa terenu o szerokości równej trzykrotnej głębokości wykopu oraz zabezpieczenie 

podnóża pochylonej skarpy na dnie wykopu. Odchylenie spadku skarp nie powinno 

przekraczać +5%.  

Wykopy należy wykonywać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.  

Wykopy otwarte o ścianach pionowych obudowane (obudowa rozparta) należy 

stosować w pozostałych przypadkach. Szczegółowy sposób wykonania wykopów, ścian 

wykopów wraz z ich ewentualnym umocnieniem należy dostosować do istniejących 

warunków geotechnicznych. Rodzaj obudowy (z drewna, stali lub innych materiałów). 

powinien być zgodny z określonym w projekcie lub przyjętych w następstwie obliczeń 

statycznych. Wykopy należy zabezpieczyć przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych 

poprzez: 

- wyniesienie obudowy o co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegający teren, 

- wyprofilowaną powietrznie terenu ze spadkiem umożliwiającym odpływ wody poza teren 

przylegający do wykopu. 

Wykonawca wykona szczegółowy opis zabezpieczenia wykopów na czas budowy, zapewni 

bezpieczeństwo pracy i ochronę wykonywanych robót. 

 

5.1.4 Podłoże oraz zasypanie wykopu  

Podłoże piaskowe należy wykonać, gdy nie można wykorzystać gruntu rodzimego 

jako podłoże naturalne dla przewodów. Przewody układa się na nienaruszonym gruncie 

rodzimym lub podłożu piaskowym lub piaskowo – żwirowym o grubości 10 - 15 [cm]. 

Wysokość podsypki ustala się w zależności od średnicy rurociągów. Materiały użyte do 

wykonania podsypki nie powinny zawierać cząstek o rozmiarach większych niż 22 [mm]. 

Niedopuszczalne jest wykorzystanie ziemi z urobku jeśli grunt na to nie pozwala oraz 

podkładanie pod rury kawałków drewna, kamieni, gruzu. W przypadku natrafienia na podłoże 

słabo i łatwo ściśliwe podsypkę piaskową należy ułożyć dopiero po jego usunięciu. 

Odchylenie rzędnych w każdym punkcie podłoża w stosunku do rzędnych podanych  

w Dokumentacji Projektowej nie powinno być większe niż ±1cm. 

Podczas wykonywania obsypki należy zwrócić uwagę, aby użyty materiał i sposób 

zasypania nie spowodował uszkodzenia ułożonego przewodu oraz ewentualnej izolacji 

przewodu. Po montażu rurociągu należy wykonać obsypkę rurociągu materiałem sypkim 

drobno lub średnio ziarnistym do wysokości 20-30 cm ponad wierzch rury. Podsypkę i 

zasypkę wykopu należy zagęścić. Pozostałą część wykopu zasypać gruntem rodzimym 

warstwami, co 30 cm z dokładnym zagęszczeniem. Stopień zagęszczenia powinien być 

zgodny  z odpowiednimi normami oraz wymaganiami użytkownika. Do podsypki, obsypki i 

zasypki wykopu nie stosować gruntu przemarzniętego. Zasypanie wykopu powinno się 

przeprowadzać w następujących fazach: 
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1. faza I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej z wyłączeniem odcinków na 

złączach, 

2. faza II - po próbie szczelności złącz rur kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej  

w miejscach połączeń, 

3. faza III – ostateczne zasypanie wykopu z jednoczesną rozbiórką deskowań i rozpór 

ścian wykopu 

W przypadku braku możliwości wydobycia obudowy można ją pozostawić w gruncie. 

Konieczne będzie odnotowanie w dzienniku budowy o takim fakcie, a obrys wrysować na 

profil podłużny z podaniem wymiarów i lokalizacji.  

Po zakończeniu robót teren należy przywrócić do stanu pierwotnego. 

 

5.2 Wytyczne montażu przewodów 

Po przygotowaniu wykopu i podłoża zgodnie z punktem 5.1.1 , 5.1.2 , 5.1.3 oraz 5.1.4 

można przystąpić do wykonania robót montażowych przewodów. Koniecznie przed 

przystąpieniem do montażu należy zweryfikować prawidłowość wykonania i zabezpieczenia 

wykopów, i inne wyżej opisane.  

Wszystkie roboty wykonywać należy w wykopach odwodnionych. 

Przewody należy układać poniżej strefy przemarzania gruntu (wysokość strefy w zależności 

od strefy klimatycznej) Głębokość przykrycia mierzona od powierzchni przewodu do rzędnej 

projektowanego terenu. Dodatkowo przyjmuje się dla bezpieczeństwa 0,4 m do wysokości 

strefy przemarzania. W miejscach, w których nie można spełnić wymaganego przykrycia 

przewodu zastosować należy izolację termiczną. W przypadku, kiedy wierzch dławicy 

projektowanych zasuw znajduje się powyżej dolnej granicy przemarzania niezbędne jest 

ocieplenie dławicy izolacją termiczną.  

W miejscach narażonych na uszkodzenie rurociągi prowadzić w rurach osłonowych.  

W miejscach możliwych przesunięć przewodów m.in. przy końcówkach, rozgałęzieniach, pod 

zasuwami a także przy zmianach kierunku zastosować należy bloki oporowe, tj. jednorodne 

bryły betonowe o kształtach dopasowanych do poszczególnych elementów. Bloki oporowe 

należy odizolować od przewodu wodociągowego - dylatacja z folii polietylenowej. Ściany 

oporowe bloków powinny opierać się o nienaruszony grunt zapewniający stateczność bloku. 

Zasuwy należy montować w trakcie układania przewodów, na blokach.  

5.3 Montaż rurociągów PE  

Przewody układa się na przygotowanym podłożu z warstwy piasku. Ze względu na 

własności rur (zmniejszoną elastyczność tego materiału w niskich temperaturach) przewody 

powinny być układane w temperaturze powyżej + 5° C. Układanie i łączenie rur  

w temperaturach minusowych jest możliwe, ale nie zaleca się. Rury po przywiezieniu na budowę 

oraz przed samym montażem muszą posiadać wszystkie niezbędne certyfikaty, powinny być 

sprawdzone na szczelność oraz nie mogą mieć widocznych uszkodzeń. Przewody należy 

układać poniżej strefy przemarzania gruntu (w zależności od miejsca prowadzenia 

inwestycji). W miejscach możliwych przesunięć przewodów m.in. przy końcówkach, 

odgałęzieniach, pod zasuwami a także przy zmianach kierunku zastosować należy bloki 

oporowe, tj. jednorodne bryły betonowe o kształtach dopasowanych do poszczególnych 
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elementów zapobiegjące przesunięciom rurociągów. Podczas układania oraz zgrzewania rur 

należy zachować następujące zasady: 

- montaż przewodów wykonywany jest tylko i wyłącznie przez wykwalifikowany  

i uprawnionych pracowników, 

-   przed rozpoczęciem właściwego zgrzewania należy przeprowadzić zgrzewanie próbne, 

- zgrzewane rury lub kształtki muszą być ułożone współosiowo, powinny mieć identyczną 

średnicę i grubość ścianek, zakwalifikowane powinny być do tej samej grupy wskaźnika 

szybkości płynięcia, 

- końce rur należy zaślepić korkami ochronnymi zabezpieczając je przed zniszczeniem (stosując 

tymczasowe zamknięcia w postaci zaślepek, korków itp.) 

- zgrzewane powierzchnie muszą być wyrównane, czyste i suche,  

- przy zgrzewaniu rur na wietrze lub w deszczu zastosować należy namioty ochronne (miejsce 

osłonięte przed bezpośrednim nasłonecznieniem i opadami atmosferycznymi), 

- po zdemontowaniu urządzenia zgrzewającego należy skontrolować miejsce zgrzewania 

poprzez pomierzenie wymiarów nadlewu, wymiary muszą mieścić się w dopuszczonych 

przez producenta, 

- w przypadku błędu w prowadzonym zgrzewania należy odciąć końce rur i proces zgrzewania 

powtórzyć, 

-  stosować zgrzewarki czołowe odpowiednie dla zgrzewanej średnicy, płyta grzewcza musi być 

utrzymana w odpowiedniej czystości,  

- podczas opuszczania przewodów na dno wykopu, należy sprawdzić czy nie mają one 

widocznych uszkodzeń, zabrania się wrzucania rur do wykopu, 

- przy zmianie kierunku rur leżących, nie należy przekroczyć dopuszczalnego minimalnego 

promienia załamania, 

- połączenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem już ułożonym można wykonywać na 

poboczu wykopu lub też w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzętu do 

łączenia, 

- przy zgrzewaniu z użyciem złącz elektrooporowych należy przestrzegać, aby powierzchnie 

łączone były gładkie i zeskrobana była warstwa tlenku, 

 

Próby szczelności wykonywać należy odcinkami zgodnie z obowiązującymi przepisami przy 

zachowaniu następujących zasad: 

- próbę szczelności należy przeprowadzać po całkowitym zakończeniu montażu i wzrokowym 

sprawdzaniu połączeń, 

- podczas prób łuki, trójniki, zaślepki, armatura muszą być odkryte, 

- temperatura  maksymalna rurociągu nie może być wyższa niż 20°C, 

- napełnianie rurociągu musi odbywać się bardzo powoli w najniższym punkcie sieci, 

- po całkowity napełnieniu i odpowietrzeniu rurociągu należy go pozostawić na kilka godzin 

dla ustabilizowania, 

- po zakończeniu próby ciśnienie należy ciśnienie zmniejszać powoli w sposób kontrolowany, 

- po próbie należy całkowicie opróżnić rurociąg, aby zapobiec ewentualnemu zamarznięciu 

wody w rurach. 
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Szczelność przewodu powinna gwarantować utrzymanie ciśnienia próbnego przez okres 30 

minut. Ciśnienie próbne powinno wynosić 1,5 ciśnienia roboczego, ale nie mniej niż 1 MPa. 

Po zakończeniu montażu i zasypce, rurociągi należy przepłukać i poddać dezynfekcji. Sieć 

wodociągową można oddać do eksploatacji dopiero po uzyskaniu pozytywnych wyników 

badań wody zgodnych z przepisami określającymi jakość wody przeznaczonej do spożycia 

przez ludzi. Na głębokości ok. 30 cm nad rurociągami ciśnieniowymi należy je oznakować 

taśmą PCV o szerokości 15 cm koloru niebieskiego z wkładką metalową rozwiniętą w osi 

przewodu. Zasypanie wykopów wykonywać dopiero po pozytywnie przeprowadzonej próbie 

szczelności ułożonych przewodów. Przed zasypaniem należy zinwentaryzować układane 

rurociągi. 

 

6.KONTROLA, BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDOWLANYCH 

  

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w 

zakresie i z częstotliwością zaakceptowaną przez Inżyniera w oparciu o normę : PN-B-

10736:1999; PN-B-10725:1997 i PN-91/B-10728. 

W czasie kontroli i badania winny obejmować : 

- sprawdzenie metod wykonania wykopów, 

- badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy w tym zabezpieczenie terenu wokół 

wykopów z wolnym pasem wzdłuż wykopu, 

- obudowa wykopów, 

- zabezpieczenie krzyżujących się z wykopem urządzeń podziemnych, 

- zejścia do wykopów, 

- bezpiecznej odległości od budowli sąsiadującej, 

- podłoża naturalnego i wzmocnienia, 

- badania w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w 

odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów, 

ewentualnie innymi umownymi warunkami, 

- badanie głębokości ułożenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich 

zabezpieczenia, 

- badanie ułożenia przewodu na podłożu, 

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 

- badanie zastosowanych złączy ich uszczelnienie, 

- badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, 

- badanie zabezpieczenie przewodu przy przejściu pod drogami (rury ochronne), 

- badanie zabezpieczenia przed korozją, 

- badanie wykonania obiektów budowlanych na przewodzie wodociągowym w tym : 

a) badanie podłoża 

b) izolacji wodoszczelnej 

c) zabezpieczenia przed korozją 

d) sprawdzenie przejść rurociągów przez ściany 

e) sprawdzenie montażu przewodów  

- badanie szczelności całego przewodu, 

- badanie warstwy ochronnej obsypki przewodu, 
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- badanie wykonania bloków oporowych, 

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników 

zagęszczenia poszczególnych warstw. 

 

Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 

powinno wynosić więcej niż = 5 cm, 

- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 

- odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno przekroczyć 3 

cm, 

- dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od 

ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać: 

a) dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm 

b)dla pozostałych przewodów 5 cm. 

- różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekraczać w żadnym jego punkcie 

a) dla przewodów z tworzyw sztucznych = 5 cm 

b) dla pozostałych przewodów = 2 cm. 

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny 

przekraczać: 

a) dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm 

b) dla pozostałych przewodów 2 cm. 

- stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m nie 

powinien wynosić mniej niż 0,97. 

 

7. ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH  

Odbiór robót przeprowadzonych w opisanej specyfikacji szczegółowej powinien być zgodny 

z odpowiednimi normami. 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru, 

dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy: 

 

- Odbiór robót ulegających zakryciu lub zanikających: 

Obowiązkiem Wykonawcy jest zgłaszanie Zamawiającemu poprzez Inspektora Nadzoru do 

odbioru robót ulegających zakryciu lub zanikających. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Kierownik Budowy Wykonawcy wpisem do 

Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora oraz Zamawiającego.  

Jeżeli Inspektor Nadzoru i Zamawiający uzna odbiór robót zanikających lub ulegających 

zakryciu za zbędny, ma obowiązek pisemnie powiadomić o tym Kierownika Budowy i 

Wykonawcę. 

 

- Odbiór częściowy i odbiór etapowy: 
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Inspektor Nadzoru może, wyłącznie za zgodą Zamawiającego, wystawić protokół odbioru dla 

jakiejkolwiek części wykonanych i zakończonych prac. 

Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym. 

 

- Odbiór końcowy: 

Odbiór końcowy przeprowadza się w trybie i zgodnie z warunkami określonymi w umowie  

o wykonanie robót. Odbioru robót dokonuje zespół powołany przez Inwestora, z udziałem 

Inspektora Nadzoru, po całkowitym zakończeniu prac i dokonaniu prób. 

Przy odbiorze należy sprawdzić dokumentację dotyczącą wykonania oraz dokumenty 

dotyczące prób szczelności. Protokół odbioru winien być sporządzony przy udziale 

przedstawiciela Użytkownika. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 

będą gotowe do przejęcia, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 

odbioru ostatecznego. Wszystkie zarządzone przez komisją roboty poprawkowe lub 

uzupełniające będą zestawione wg wymagań ustalonych przez Inspektora Nadzoru. 

O zgodności wykonanych robót z projektem bada się sprawdzając : 

- czy przedłożono wszystkie dokumenty : 

pozwolenie na budowę, 

 projekt budowlany 

dziennik budowy 

dowód uzasadniający zmiany i uzupełnienia wprowadzone w trakcie budowy, 

dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów spełniające wymogi PN i 

aprobat technicznych, 

protokoły poprzednich odbiorów częściowych, 

specjalne ustalenia użytkownika (Inwestora) z Wykonawcą robót, dotyczy jakości prac. 

Przebieg i wyniki przeprowadzonych badań podczas odbiorów częściowych powinny być 

ujęte w formie protokołu, szczegółowo omówione, wpisane do dziennika budowy lub 

dołączone do niego w sposób trwały i podpisane przez członków komisji. 

- przedłożone dokumenty pod względem merytorycznym i formalnym, 

- czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót zostały wniesione do 

projektu i umotywowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inżyniera, 

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej, 

- sprawdzenie materiałów przewidzianych do wbudowania, na zgodność z PN i 

aprobatami technicznymi, polega na porównaniu ich z wymaganiami określonymi w 

projekcie. 

 

 

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00 . 

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej powinna uwzględniać wszystkie roboty 

tymczasowe i prace towarzyszące, jak również inne czynności, badania i wymagania, np. 

Cena 1 m wykonanego i odebranego przewodu ciśnieniowego obejmuje : 

- dostawę materiałów, 

- wykonanie robót przygotowawczych, 
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- wykonanie wykopu w gruncie I-IV kat. wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego 

odwodnieniem, 

- przygotowanie podłoża, 

- ułożenie przewodów wraz z montażem armatury i innego uzbrojenia, 

- wykonanie ewentualnych zabezpieczeń przewodu przy przejściu pod drogami w rurach 

ochronnych wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem, 

- przeprowadzenie próby szczelności, 

- zasypanie wykopu wraz z jego zagęszczeniem, 

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 

- pomiary i badania. 

 

 

9.DOKUMENTACJA ODNIESIENIA  
 

1. PN- /B-10725:1996 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania. 

2. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach 

wodociągowych 

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

4. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 

5. PN-B-10725:1997 Wodociągi – przewody zewnętrzne – Wymagania i badania. 

6. ZAT/97-01-001 Rury i kształtki z PE i elementy łączące w rurociągach ciśnieniowych do 

wody.  

7. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II. 

Instalacje sanitarne i przemysłowe. 

8. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku. Prawo budowlane. 

9. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 28 

marca 1972 roku w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót 

budowlano-montażowych i rozbiórkowych. 

10. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 roku o zbiorowym zaopatrzeniu wsi w wodę i zbiorowy 

odprowadzeniu ścieków. 

11. Obwieszczenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 4 lutego 1999 roku 

w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu Rozporządzenia Ministra Gospodarki 

Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 

12. Katalog budownictwa KB4-4.11.6(1)- przejścia rurociągami wodociągowymi pod 

przeszkodami- typ P3. 

13. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. w sprawie 

ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 póz. 844, Nr 91/02 

poz. 

811) 

14. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i 

higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401) 

15. Rozporządzenie Ministrów Pracy i Opieki Społecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954r. 

w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy użytkowaniu butli z gazami sprężonymi, 
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skroplonymi i rozpuszczonymi pod ciśnieniem (Dz.U. Nr 29/54 poz. 115 z późniejszymi 

zmianami nie dotyczącymi przedmiotu niniejszych warunków) 

16. Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. 

w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania 

dokumentacji projektowej (Dz.U. Nr 38/01 poz. 455) 

17. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegółowego 

zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120/03 poz. 1133) 

18. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. 

w sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów 

budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 póz. 679, Nr 8/02 poz. 71) 

19. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w 

sprawie systemów oceny zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania 

wyrobów budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w 

budownictwie (Dz.U. Nr113/98 poz. 728) 

20. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w 

sprawie określenia wykazu wyrobów budowlanych nie mających istotnego wpływu na 

spełnianie wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według 

uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673) 

21. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu 

wydawania dokumentów dopuszczających do obrotu wyroby mogące stwarzać zagrożenie 

albo które służą ochronie lub ratowaniu życia, zdrowia i środowiska, wyprodukowane w 

Polsce lub pochodzące z kraju, z którym Polska zawarła porozumienie w sprawie uznawania 

certyfikatu zgodności lub deklaracji zgodności wystawianej przez producenta, oraz rodzajów 

tych dokumentów (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58) 

22. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia l października 

1993 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji 

sieci kanalizacyjnych (Dz.U. Nr 96/93 poz. 437), 

23. Ustawa - Prawo o miarach Dz. U. Nr 55 poz, 248/1993 

24. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej 

wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego. 

 

KONSTRUKCJE Z BETONU ZBROJONEGO 

 

1. WSTĘP 

1.2. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i żelbetowych 

w obiektach kubaturowych. 
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1.3. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu 

i realizacji robót. 

1.4. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

– przygotowaniem mieszanki betonowej, 

– wykonaniem rusztowań, 

– wykonaniem deskowań wraz z usztywnieniem, 

– układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 

– pielęgnacją betonu. 

1.5. Określenia podstawowe, definicje 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz 

określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne”, a także podanymi poniżej: 

Beton zwykły – beton o gęstości powyżej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 

mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i 

domieszek chemicznych. 

Mieszanka betonowa – mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu. 

Zaczyn cementowy – mieszanka cementu i wody. 

Zaprawa – mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 

przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 

Nasiąkliwość betonu – stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton, do jego masy 

w stanie suchym. 

Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod 

względem przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość 

ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 

Stopień mrozoodporności – symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod 

względem jego odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę 

cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 

Klasa betonu – symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujący beton pod względem jego 

wytrzymałości na ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną RbG 

(np. Beton klasy B30 przy RbG = 30 MPa). 

Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie RbG – wytrzymałość (zapewniona z 95-

proc. prawdopodobieństwem) uzyskania w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych 

o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normą PN-EN 12300-

3:2001. 

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 

dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. 
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2.MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania 

i składowania  

Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania 

podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 2. 

Wszystkie materiały do wykonania konstrukcji betonowych i żelbetowych powinny 

odpowiadać wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach 

technicznych). 

2.2. Składniki mieszanki betonowej 

1) Cement  

 Wymagania i badania. 

 Do wykonania betonów klasy C20/C25 i C16/20 oraz C12/15 powinien być stosowany 

cement portlandzki CEM I (bez dodatków), niskoalkaliczny, klasy 42,5 N spełniający 

wymagania PN-EN 197-1:2002. Stosowane cementy powinny charakteryzować się 

następującym składem: 

– zawartość krzemianu trójwapniowego alitu (C3S) do 60%, 

– zawartość alkaliów do 0,6%, 

– zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 

0,9%, 

– zawartość C4AF + 2 x C3A ≤ 20%, 

– zawartość glinianu trójwapniowego C3A ≤ 7%. 

Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-EN 197-

1:2002. Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić 

kontrolę obejmującą: 

– oznaczenie wytrzymałości wg PN-EN 196-1, 

– oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3, 

– oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3, 

– sprawdzenie zawartości grudek cementu nie dających się rozgnieść w palcach i 

nie rozpadających się w wodzie. 

Wyniki badań powinny spełniać następujące wymagania: 

– początek wiązania najwcześniej po upływie 60 minut, 

– koniec wiązania najpóźniej po upływie 10 godz., 

– oznaczenie zmiany objętości: nie więcej niż 8 mm. 

Nie dopuszcza się występowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko 

twardniejącym, większej niż 20% ciężaru cementu ilości grudek nie dających się rozgnieść 

w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Grudki należy usunąć poprzez przesianie przez 

sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykażą 

niezgodność z normami, cement nie może być użyty do wykonania betonu. 

 Magazynowanie: 

–  cement pakowany (workowany) – składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone 

na otwartym terenie, zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte 

(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach), 
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– cement luzem – magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub żelbetowe przystosowane do 

pneumatycznego załadunku i wyładunku cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do 

przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do 

przeprowadzania kontroli objętości cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na 

wewnętrznych ścianach). 

Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, 

zabezpieczające cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi 

magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed 

zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. 

Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 

– 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 

– po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w 

składach zamkniętych. 

Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być 

przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

2) Kruszywo 

Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i 

jednorodnością uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. 

Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu oddzielnie składowane, na 

umocnionym i czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się. 

Kruszywa grube powinny spełniać wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. 

W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny. W kruszywie grubszym zawartość 

podziarna nie powinna przekraczać 5%, a nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny być 

większe niż: 

– 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego, 

– 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie 

prostopadłej do kierunku betonowania. 

Do betonów klas B30 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe 

marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm. 

Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, że zostały one zbadane w 

placówce badawczej wskazanej przez zamawiającego, a wyniki badań spełniają wymagania 

dotyczące grysów granitowych i bazaltowych. 

Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

– zawartość pyłów mineralnych – do 1%, 

– zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłużonych płaskich) – do 20%, 

– wskaźnik rozkruszenia: 

• dla grysów granitowych – do 16%, 

• dla grysów bazaltowych i innych – do 8%, 

– nasiąkliwość – do 1,2%, 

– mrozoodporność według metody bezpośredniej – do 2%, 

– mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%, 

– reaktywność alkaliczna z cementem określona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) 

nie powinna   
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   wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 

– zawartość związków siarki – do 0,1%, 

– zawartość zanieczyszczeń obcych – do 0,25%. 

– zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie dających barwy ciemniejszej od wzorcowej. 

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub 

kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 

Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić 

w granicach: 

– do 0,25 mm – 14÷19%, 

– do 0,50 mm – 33÷48%, 

– do 1,00 mm – 53÷76%. 

Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 

– zawartość pyłów mineralnych – do 1,5%, 

– reaktywność alkaliczna z cementem określona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) 

nie powinna  

   wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 

– zawartość związków siarki – do 0,2%, 

– zawartość zanieczyszczeń obcych – do 0,25%, 

– zawartość zanieczyszczeń organicznych – nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej, 

– w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. 

Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom obejmującym: 

– oznaczenie składu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000 lub PN-EN 933-2:1999, 

– oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg normy PN-EN 933-7:2000, 

–  oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się podobnie, jak zawartość 

zanieczyszczeń obcych, 

– oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg normy PN-EN 933-8:2001, PN-EN 933-

9:2001 lub PN-EN 933-10:2002. 

Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników 

jego pełnych badań wg normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wyników badania specjalnego 

dotyczące reaktywności alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru. 

W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami 

normy PN-EN 932 i PN-EN 933, użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego 

uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym 

sprawdzeniu. Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg normy PN-EN 

1097-6:2002 dla korygowania receptury roboczej betonu. 

3) Woda 

Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podłoża stosować można wodę 

odpowiadającą wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 „Woda zarobowa do betonu. 

Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w 

tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu”. Bez badań laboratoryjnych można 

stosować wodociągową wodę pitną. 

Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód 

zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł. 

4) Domieszki i dodatki do betonu 



36 

 

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 

– napowietrzającym, 

– uplastyczniającym, 

– przyśpieszającym lub opóźniającym wiązanie. 

Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 

– napowietrzająco-uplastyczniających, 

– przyśpieszająco-uplastyczniających. 

Domieszki do betonów muszą mieć aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej 

lub Instytut Dróg i Mostów oraz posiadać atest producenta. 

2.3. Beton 

Beton do konstrukcji obiektów kubaturowych musi spełniać następujące wymagania: 

– nasiąkliwość – do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003, 

– mrozoodporność – ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie 

większy niż 20% po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F150); badanie wg normy PN-EN 

206-1:2003, 

– wodoszczelność – większa od 0,8MPa (W8), 

– wskaźnik wodno-cementowy (w/c) – ma być mniejszy od 0,5. 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003 tak, 

aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku 

zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy 

lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. 

Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien 

odpowiadać najmniejszej jamistości. 

Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie 

zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być 

większa niż 42% przy kruszywie grubym do 16 mm. 

Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 

– z ustalonym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek betonowych o 

ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających różną, ale nie 

większą od dopuszczalnej, ilość piasku, 

– za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona 

przez wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową. 

Wartość parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c 

charakteryzującego mieszankę betonową należy określić doświadczalnie. Współczynnik ten 

wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu z mieszanek o różnych 

wartościach w/c (mniejszych i większych od wartości przewidywanej teoretycznie) 

wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika 

w/c w mieszance można skorzystać z wartości parametru A podawanego w literaturze 

fachowej. 

Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 

– 400 kg/m3 – dla betonu klas B-25 i B-30, 

– 450 kg/m3 – dla betonu klas B-35 i wyższych. 
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Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie 

i dojrzewającej w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10 st. 

C), średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą 1,3 RbG. 

Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg normy PN-EN 

206-1:2003 nie powinna przekraczać: 

– wartości 2% – w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających, 

–  wartości 3,5÷5,5% – dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne, przy 

uziarnieniu kruszywa do 16 mm, 

–  wartości 4,5÷6,5% – dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed 

zamarznięciem przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm. 

Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w 

normie symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas 

projektowania jej składu i następnie przy wytwarzaniu. 

Dopuszcza się dwie metody badania: 

– metodą Ve-Be, 

– metodą stożka opadowego. 

Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki a kontrolowaną metodami określonymi 

w normie PN-EN 206-1:2003 nie mogą przekraczać: 

– ±20% wartości wskaźnika Ve-Be, 

– ±10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym. 

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokonać 

aparatem Ve-Be. 

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stożka 

opadowego. 

2.4. Warunki przyjęcia na budowę materiałów i wyrobów do robót betonowych 

Materiały i wyroby do robót betonowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają 

następujące warunki: 

 są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji 

projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej), 

 są właściwie opakowane, firmowo zamknięte (bez oznak naruszenia zamknięć) 

i oznakowane (pełna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol 

handlowy wyrobu), 

 spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 

 producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i 

powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobów oraz karty techniczne 

(katalogowe) wyrobów lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobów, 

 spełniają wymagania wynikające z ich terminu przydatności do użycia. 

Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika 

budowy lub protokołem przyjęcia materiałów. 

2.5. Warunki przechowywania materiałów i wyrobów do robót betonowych 

Materiały i wyroby do robót betonowych powinny być przechowywane i magazynowane 

zgodnie z instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentów odniesienia 

tj. norm bądź aprobat technicznych. 
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Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiałów i wyrobów opakowanych 

powinno być kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami 

atmosferycznymi, przemarznięciem i przed działaniem promieni słonecznych. 

Wyroby konfekcjonowane powinny być przechowywane w oryginalnych, zamkniętych 

opakowaniach w temperaturze powyżej +5°C a poniżej +35°C. Wyroby pakowane w worki 

powinny być układane na paletach lub drewnianej wentylowanej podłodze, w ilości warstw 

nie większej niż 10. 

Jeżeli nie ma możliwości poboru wody na miejscu wykonywania robót, to wodę należy 

przechowywać w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno 

przechowywać wody w opakowaniach po środkach chemicznych lub w takich, w których 

wcześniej przetrzymywano materiały mogące zmienić skład chemiczny wody. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót betonowych 

Wykonawca jest zobowiązany do używania takiego sprzętu i narzędzi, które nie spowodują 

niekorzystnego wpływu na jakość materiałów i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla 

środowiska. 

Do wykonywania robót betonowych należy stosować następujący sprzęt i narzędzia 

pomocnicze: 

 Dozowanie składników 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Składniki muszą być dozowane 

wagowo. 

 Mieszanie składników 

Mieszanie składników musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu 

(zabrania się stosować mieszarek wolnospadowych). 

 Transport mieszanki betonowej 

Do transportu zewnętrznego mieszanek betonowych należy stosować mieszalniki 

samochodowe (tzw. „gruszki”). Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą 

szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz 

koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie 

samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 

 Podawanie mieszanki 

Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy do podawania mieszanek 

plastycznych. Dopuszcza się także przenośniki taśmowe jednosekcyjne do podawania 

mieszanki na odległość nie większą niż 10 m. 

 Zagęszczanie 

Do zagęszczania mieszanki betonowej stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 

6000 drgań/min. z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami 

zbrojenia krzyżującymi się w płaszczyźnie poziomej. 

Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu powinny 

charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 
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Uwaga. Ostateczny dobór sprzętu i jego parametry należy określić w szczegółowej 

specyfikacji technicznej. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport cementu i przechowywanie cementu  

• Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK 

co najmniej trzywarstwowe wg PN-EN 197-1:2002. 

• Masa worka z cementem powinna wynosić 50±2 kg. Kolory rozpoznawcze worków 

oraz napisy na workach powinny być zgodne z PN-EN 197-1:2002. 

• Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody 

wyposażone we wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie 

do ładowania i wyładowania cementu. Cement wysyłany luzem powinien mieć identyfikator 

zawierający dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002. 

• Do każdej partii dostarczanego cementu powinien być dołączony dokument dostawy 

zawierający dane oraz sygnaturę odbiorczą kontroli jakości wg PN-B-197-1:2002. 

4.3. Magazynowanie kruszywa 

Kruszywo należy przechowywać na dobrze zagęszczonym i odwodnionym podłożu 

w warunkach zabezpieczających je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz 

zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentów, marek i gatunków. 

4.4. Ogólne zasady transportu masy betonowej 

 Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi segregacji ani 

zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego. 

Masę betonową można transportować mieszalnikami samochodowymi („gruszkami”). Ilość 

gruszek należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem 

odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii 

samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 

 Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie 

do miejsca, układania masy betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony 

dla danego sposobu zagęszczenia i rodzaju konstrukcji. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

– 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C, 

– 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C, 

– 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C. 

4.5. Transport masy betonowej przenośnikami taśmowymi 

Dopuszcza się transportowanie przenośnikami taśmowymi przy zachowaniu następujących 

warunków: 

– masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej, 

– szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s, 
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– kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18° przy transporcie do góry 

i 12° przy transporcie w dół, 

–  przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania 

masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym przy czym 

zgarnięty materiał powinien być stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 5. Wykonawca 

przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe oraz 

projekty deskowań i rusztowań. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót  

Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić na podstawie dostarczonego przez 

Wykonawcę szczegółowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez 

Inspektora nadzoru) obejmującej: 

– wybór składników betonu, 

– opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 

– sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

– sposób transportu mieszanki betonowej, 

– kolejność i sposób betonowania, 

– wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w tych przerwach, 

– sposób pielęgnacji betonu, 

– warunki rozformowania konstrukcji (deskowania), 

– zestawienie koniecznych badań. 

Przed przystąpieniem do betonowania powinna być stwierdzona przez Inspektora nadzoru 

prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie a w szczególności: 

– prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 

– prawidłowość wykonania zbrojenia, 

– zgodność rzędnych z projektem, 

– czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą 

wielkość otuliny, 

– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 

– prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw 

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp., 

–  prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowanych 

w betonową konstrukcję (kanałów, wpustów, sączków, kotw, rur itp.), 

– gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1:2003 

i PN-B-06251. 

Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego 

wpisem do dziennika budowy. 
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5.3. Wytwarzanie, podawanie i układanie mieszanki betonowej 

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym 

zakładzie produkcji betonu, który może zapewnić żądane w ST wymagania. 

Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie 

wagowo z dokładnością: 

– ±2% – przy dozowaniu cementu i wody, 

– ±3% – przy dozowaniu kruszywa. 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 

Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku. 

Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w 

miesiącu. Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze 

zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 

Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien on być krótszy niż 

2 minuty. 

Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji 

umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek 

plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji 

mieszanki betonowej przy wylocie. 

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na 

którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za 

pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do 

wysokości 8,0 m). 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać wymogów 

dokumentacji technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

– w fundamentach, ścianach i ramach mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z 

pojemnika lub rurociągu pompy bądź też za pośrednictwem rynny warstwami o grubości do 

40 cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 

– przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 

rurociągu pompy, 

– przy betonowaniu oczepów, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych 

stosować wibratory wgłębne. 

Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy spełniać następujące warunki: 

–  wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami 

o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi 

w płaszczyźnie poziomej, 

– podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą 

wibratora, 

–  podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 

5÷8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30 s., 

po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, 

– kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 

promieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3÷0,5 m, 

– belki (ławy) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt 

pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 
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–  czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną 

w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 60 s., 

–  zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku 

głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy 

ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola. 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych 

i uzgodnionych z Projektantem. 

Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione 

w Projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być 

prostopadła do powierzchni elementu. 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 

przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez usunięcie z powierzchni 

betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz 

zwilżenie wodą. 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie wznowienie 

betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym 

stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20 st. C, czas trwania 

przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. 

Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i 

poprzednio ułożonego betonu. 

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest 

wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe 

wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 

5.4. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu 

betonu 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż 

plus 5 st. C, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co 

najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa 

powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak 

zabetonowana konstrukcja. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do –5 st. C, jednak 

wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej 

+20 st. C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w 

czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki 

nie powinna być wyższa niż 35 st. C. 

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, należy 

wówczas zabezpieczyć miejsce robót za pomocą mat lub folii. 

5.5. Pielęgnacja betonu 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 

wodoszczelnymi osłonami zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton 

przed deszczem i nasłonecznieniem. 
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Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5 st. C należy nie później niż po 12 godz. od 

zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją 

co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 

Przy temperaturze otoczenia +15 st. C i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 

dni co 3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy na 

dobę. 

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008-

1:2004. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami 

i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co 

najmniej 15 MPa. 

5.6. Wykańczanie powierzchni betonu 

Dla powierzchni betonu obowiązują następujące wymagania: 

–  wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między 

ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię, 

– pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 

– wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm. 

Ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane. Jeżeli dokumentacja 

projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to 

bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za 

pomocą tarcz karborundowych i czystej wody. 

Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 

5.7. Deskowania 

Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustroju nośnego, podpór) 

należy wykonać według projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie 

obliczeń statyczno-wytrzymałościowych. 

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem. 

Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy 

betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzględniać: 

– szybkość betonowania, 

– sposób zagęszczania, 

– obciążenia pomostami roboczymi. 

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 

– zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 

– zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 

– zapewniać odpowiednią szczelność, 

– zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia, 

– wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 

Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część 

deskowań można użyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek 

wynosi 32 mm. 



44 

 

Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. 

Styki, gdzie nie można zastosować połączenia na pióro i wpust, należy uszczelnić taśmami z 

tworzyw sztucznych albo pianką. Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków 

ścian z dnem deskowania oraz styków deskowań belek i poprzecznic. 

Zfazowania należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową. 

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszą być 

wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wykładzin. 

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, łączniki należy wykonać wg 

wymagań dokumentacji projektowej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania kontrolne betonu 

Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie 

betonowania pobierać próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w liczbie 

nie mniejszej niż: 

– 1 próbka na 100 zarobów, 

– 1 próbka na 50 m3 betonu, 

– 3 próbki na dobę, 

– 6 próbek na partię betonu. 

Próbki pobiera się losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie 

przechowuje się, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250. 

Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla 

danej klasy betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 

Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający 

wymaganej klasie betonu. 

W przypadku niespełnienia warunków wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach 

dojrzewania, dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inspektora nadzoru, 

spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni. 

Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie 

w okresie krótszym niż od 28 dni. 

Dla określenia nasiąkliwości betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co najmniej 

jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu, 

sposobu układania i zagęszczania po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o 

kształcie nieregularnym, zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003. 

Próbki trzeba przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni zgodnie 

z normą PN-EN 206-1:2003. 

Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji. 

Dla określenia mrozoodporności betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co 

najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie 

składników i sposobu wykonywania betonu po 12 próbek regularnych o minimalnym 
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wymiarze boku lub średnicy próbki 100 mm. Próbki należy przechowywać w warunkach 

laboratoryjnych i badać w okresie 90 dni zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003. 

Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji. 

Przy stosowaniu metody przyśpieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba próbek 

reprezentujących daną partię betonu może być zmniejszona do 6, a badanie należy 

przeprowadzić w okresie 28 dni. 

Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej jeden raz w okresie 

betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania 

betonu po 6 próbek regularnych o grubości nie większej niż 160 mm i minimalnym wymiarze 

boku lub średnicy 100 mm. 

Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni wg 

normy PN-EN 206-1:2003. 

Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji. 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez 

własne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normą PN-B-06250, a także 

gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wyników 

badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan 

kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli 

powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszą ST oraz 

ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów 

technologicznych. 

Badania powinny obejmować: 

– badanie składników betonu, 

– badanie mieszanki betonowej, 

– badanie betonu. 

Zestawienie wymaganych badań wg PN-EN 206-1:2003: 

 

 Rodzaj 

badania 

Metoda badania 

według 

Termin lub częstość 

badania 

SKŁADNIKI 

BETONU 

1) Badanie cementu 

czasu wiązania 

stałość objętości 

obecności grudek 

wytrzymałości 

 

PN-EN 196-3:2006 

j.w. 

PN-EN 196-6:1997 

PN-EN 196-1:2006 

Bezpośrednio przed 

użyciem każdej 

dostarczonej partii 

 

2) Badanie kruszywa 

składu ziarnowego 

kształtu ziaren 

zawartości pyłów 

zawartości 

zanieczyszczeń 

wilgotności 

 

PN-EN 933-1:2000 

PN-EN 933-3:1999 

PN-EN 933-9:2001 

PN-EN 933-7:2000 

PN-EN 1097-6:2002 

j.w. 

 

3) Badanie wody PN-EN 1008-1:2004 Przy rozpoczęciu 
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  robót i w przypadku 

stwierdzenia 

zanieczyszczenia 

4) Badanie dodatków i 

domieszek 

PN-EN 480 i Aprobata 

Techniczna 

 

MIESZANKA 

BETONOWA 

 

Urabialność 

 

PN-EN 206-1:2003 

 

Przy rozpoczęciu 

robót 

 

Konsystencja 

 

j.w. 

 

Przy projektowaniu  

recepty i 2 razy  

na zmianę roboczą 

Zawartość powietrza j.w. j.w. 

BETON 

 

1) Wytrzymałość na 

ściskanie na próbkach 

 

j.w. 

 

Po ustaleniu recepty 

i po wykonaniu 

każdej partii betonu 

2) Wytrzymałość 

na ściskanie  

– badania nieniszczące 

 

PN-B-06261 

 

W przypadkach 

technicznie 

uzasadnionych 

3) Nasiąkliwość 

 

PN-EN 206-1:2003 

 

Po ustaleniu recepty, 

3 razy w okresie 

wykonywania 

konstrukcji i raz 

na 5000 m3 betonu 

4) Mrozoodporność j.w. 

 

j.w. 

 

5) Przepuszczalność 

wody 

j.w. 

 

j.w. 

6.3. Kontrola deskowań  

Każde deskowanie powinno być odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru 

powinny być: 

– klasy drewna i jego wady (sęki), 

– szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach wklęsłych, 

– poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu. 

Dopuszcza się następujące odchyłki deskowań w stosunku do wielkości założonych 

w projekcie technologicznym deskowań: 

a) rozstaw żeber ± 0,5%, lecz nie więcej niż o 2 cm, 

b) odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 0,1%, 

c) różnice w grubości desek ± 0,2 cm, 

d) odchylenie ścian od pionu o ± 0,2%, lecz nie więcej niż 0,5 cm, 

e) wybrzuszenie powierzchni o ± 0,2 cm, na odcinku 3 m, 

f) odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowań (przekrojów betonowych): 

– 0,2% wysokości, lecz nie więcej niż – 0,5 cm, 

– + 0,5% wysokości, lecz nie więcej niż + 2 cm, 
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– - 0,2% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż + 0,5 cm. 

Deskowania powinny być przedmiotem bieżącej kontroli geodezyjnej podczas ich budowy, w 

czasie betonowania oraz demontażu (sprawdzenie wpływu zdjęcia deskowań na odkształcenia 

konstrukcji nośnej). 

7. OBMIARU ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót betonowych 

Objętość konstrukcji betonowej lub żelbetowej oblicza się w m3 (metr sześcienny). 

Do obliczenia ilości przedmiarowej lub obmiarowej przyjmuje się wymiary według 

dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrąca się rowków, skosów o przekroju równym 

lub mniejszym od 6 cm2. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 

W trakcie odbioru należy przeprowadzić badania wymienione w niniejszej specyfikacji. 

Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać, że roboty 

betoniarskie zostały wykonane zgodnie z dokumentacją projektową oraz specyfikacją 

techniczną (szczegółową). 

Jeżeli chociaż jeden wynik badania jest negatywny roboty należy uznać za niezgodne z 

wymaganiami. W takim przypadku należy ustalić zakres prac koniecznych do usunięcia 

nieprawidłowości. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac należy przedstawić je do 

ponownego odbioru. 

Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu należy 

zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora 

(inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy). 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót. Odbioru 

częściowego robót dokonuje się dla zakresu określonego w dokumentach umownych, według 

zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 

Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych 

robotach i ich usunięcie przed odbiorem końcowym. 

Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności kierownika 

budowy. 

Protokół odbioru częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia robót, 

jeżeli taką formę przewiduje. 
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8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) 

Odbiór końcowy stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 

ich zakresu (ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową. 

Odbiór ostateczny przeprowadza komisja powołana przez zamawiającego, na podstawie 

przedłożonych dokumentów, wyników badań oraz dokonanej oceny wizualnej. 

Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działania powinna określać umowa. 

Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty: 

a) dokumentację projektową z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku 

wykonywania robót, 

b) szczegółowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie 

wykonywania robót, 

c) dziennik budowy i książki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku 

prowadzonych robót, protokoły kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac, 

d) dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania 

użytych materiałów i wyrobów budowlanych, 

e) protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i odbiorów częściowych, 

f) wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz. 

W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się z przedłożonymi dokumentami, 

przeprowadzić badania zgodnie z wytycznymi podanymi w niniejszej ST, porównać je z 

wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej 

robót betoniarskich (szczegółowej), opracowanej dla odbieranego przedmiotu zamówienia, 

oraz dokonać oceny wizualnej. 

Konstrukcje betonowe i żelbetowe powinny być odebrane, jeżeli wszystkie wyniki badań są 

pozytywne, a dostarczone przez wykonawcę dokumenty są kompletne i prawidłowe pod 

względem merytorycznym. 

Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny konstrukcje nie powinny być odebrane. W 

takim przypadku należy wybrać jedno z następujących rozwiązań: 

 jeżeli to możliwe należy ustalić zakres prac korygujących, usunąć nieprawidłowości 

wykonania konstrukcji w stosunku do wymagań określonych w dokumentacji 

projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej (szczegółowej) i przedstawić je 

ponownie do odbioru, 

 jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika i trwałości 

konstrukcji zamawiający może wyrazić zgodę na dokonanie odbioru końcowego 

z jednoczesnym obniżeniem wartości wynagrodzenia w stosunku do ustaleń 

umownych, 

 w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania, wykonawca 

zobowiązany jest usunąć wadliwie wykonany element konstrukcyjny, wykonać go 

ponownie i powtórnie zgłosić do odbioru. 

W przypadku niekompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzupełnieniu. 

Z czynności odbioru sporządza się protokół podpisany przez przedstawicieli zamawiającego i 

wykonawcy. Protokół powinien zawierać: 

 ustalenia podjęte w trakcie prac komisji, 

 ocenę wyników badań, 
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 wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia, 

 stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania konstrukcji z zamówieniem. 

Protokół odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego pomiędzy 

zamawiającym a wykonawcą. 

8.5. Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji 

Celem odbioru po okresie rękojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji betonowej lub 

żelbetowej po użytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie 

ewentualnych robót poprawkowych, związanych z usuwaniem zgłoszonych wad. 

Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny 

wizualnej konstrukcji, z uwzględnieniem zasad opisanych w pkt. 5.8.4 „Odbiór ostateczny 

(końcowy)”. 

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawą do zwrotu kaucji gwarancyjnej; 

negatywny do ewentualnego dokonania potrąceń wynikających z obniżonej jakości robót. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego zamawiający powinien zgłosić wykonawcy wszystkie 

zauważone wady w wykonanych robotach betoniarskich. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagania ogólne”, 

pkt 9. 

9.2. Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie robót betoniarskich może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego 

zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu 

odbiorów częściowych robót. 

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po 

dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. 

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonywanego i odebranego zakresu robót betoniarskich 

stanowi wartość tych robót obliczona na podstawie: 

 określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót 

zaakceptowanych przez zamawiającego lub 

 ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 

Ceny jednostkowe wykonania 1 m3 konstrukcji betonowych lub żelbetowych lub kwoty 

ryczałtowe uwzględniają: 

a) przygotowanie stanowiska roboczego, 

b) dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 

c) obsługę sprzętu, 

d) montaż rusztowań z pomostami i deskowań, 

e) przygotowanie mieszanki betonowej wraz z wbudowaniem w konstrukcję oraz 

z zagęszczeniem i pielęgnacją, 

f) wykonanie przerw dylatacyjnych, 

g) wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworów, jak 

również osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp., 
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h) demontaż deskowań, rusztowań i pomostów wraz z ich oczyszczeniem, 

i) oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością wykonawcy, 

materiałów rozbiórkowych i urządzeń, 

j) wykonanie badań i pomiarów kontrolnych standardowych, 

k) koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko. 

Cena jednostkowa i kwota ryczałtowa nie obejmuje podatku VAT. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Część 1: Oznaczanie wytrzymałości. 

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Część 2: Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Część 3: Oznaczanie czasu wiązania i stałości 

objętości. 

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Część 6: Oznaczanie stopnia zmielenia. 

PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu 

powszechnego użytku. 

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 – jw. – 

PN-EN 197-2:2002 Cement. Część 2: Ocena zgodności. 

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 1: Metody 

pobierania próbek. 

PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 2: Metody 

pomniejszania próbek laboratoryjnych. 

PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 3: Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego. 

PN-EN 932-3:1999/A1:2004 – jw. – 

PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: Wyposażenie 

podstawowe i wzorcowanie. 

PN-EN 932-6:2002 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 6: Definicje 

powtarzalności i odtwarzalności. 

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw – Część 1: Oznaczenie 

składu ziarnowego – Metoda przesiewowa. 

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 – jw. – 

PN-EN 933-2:1999 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw – Część 2: Oznaczenie 

składu ziarnowego – Nominalne wymiary otworów sit badawczych. 

PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 3: Oznaczanie 

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości. 

PN-EN 933-3:1999/A1:2004 – jw. – 

PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu. 

PN-EN 933-5:2000 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczenie 

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 

łamania kruszyw grubych. 

PN-EN 933-5:2000/A1:2005 – jw. – 
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PN-EN 933-6:2002 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena 

właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszyw. 

PN-EN 933-6:2002/AC:2004 – jw. – 

PN-EN 933-7:2000 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczenie 

zawartości muszli – Zawartość procentowa muszli w kruszywach grubych. 

PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw – Część 8: Ocena 

zawartości drobnych cząstek – Badanie wskaźnika piaskowego. 

PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw – Część 9: Ocena 

zawartości drobnych cząstek – Badanie błękitem metylenowym. 

PN-EN 933-10:2002 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena 

zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 

powietrza). 

PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 3: 

Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości. 

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości. 

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 – jw. – 

PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 – jw. – 

PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 – jw. – 

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu. 

PN-EN 12620:2004/AC:2004 – jw. – 

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. 

Definicje i wymagania. 

PN-EN 934-2:2002/A1:2005 – jw. – 

PN-EN 934-2:2002/A2:2006 – jw. – 

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Część 1: Beton 

wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania. 

PN-EN 480-1:2006(u)  – jw. – 

PN-EN 480-2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Część 2: 

Oznaczanie czasu wiązania. 

PN-EN 480-4:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Część 4: 

Oznaczanie ilości wody wydzielającej się samoczynnie z mieszanki betonowej. 

PN-EN 480-5:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Część 5: 

Oznaczanie absorpcji kapilarnej. 

PN-EN 480-6:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Część 6: 

Analiza w podczerwieni. 

PN-EN 480-8:1999 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody badań. Część 8: 

Oznaczanie umownej zawartości suchej substancji. 

PN-EN 480-10:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Część 10: 

Oznaczanie zawartości chlorków rozpuszczalnych w wodzie. 

PN-EN 480-12:2006(u)  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Część 12: 

Oznaczanie zawartości alkaliów w domieszkach. 
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PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Część 1: Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do beto-nu, w tym wody odzyskanej z 

procesów produkcji betonu. 

PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 – jw. – 

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 – jw. – 

PN-EN 206-1:2003/A2:2006 – jw. – 

PN-EN 12504-1:2001 Badanie betonu w konstrukcjach. Część 1: Odwierty rdzeniowe – 

Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie. 

PN-EN 12504-2:2002 Badanie betonu w konstrukcjach. Część 2: Badania nieniszczące – 

Oznaczanie liczby odbicia. 

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 – jw. – 

PN-EN 12504-3:2006 Badanie betonu w konstrukcjach. Część 3: Oznaczanie siły 

wyrywającej. 

PN-EN 12504-4:2005 Badanie betonu w konstrukcjach. Część 4: Oznaczanie prędkości fali 

ultradźwiękowej. 

PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. (Norma wycofana bez 

zastąpienia) 

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-72/D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania 

i badania. 

PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia. 

PN-N-02211:2000 Geodezyjne wyznaczenie przemieszczeń. Terminologia podstawowa. 

PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze. Część 1: Określenia, podział i 

główne parametry. 

PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze. Część 2: Rusztowania 

stojakowe z rur stalowych. Ogólne wymagania i badania oraz eksploatacja. 

PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze. Część 3: Rusztowania ramowe. 

PN-EN 74-1:2006(u) Złącza, sworznie centrujące i podstawki stosowane w deskowaniach i 

rusztowaniach. Część 1: Złącza do rur – Wymagania i metody badań. 

PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania – Terminologia. 

PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania – Wymagania. 

PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania – Badania. 

PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczące zarządzania jakością i 

zapewnienie jakości. 

10.2. Ustawy 

– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, 

poz. 881). 

–  Ustawa z dnia 7.07.1994r. – Prawo budowlane (Dz. U. z 2017r. poz.1332,1529 z 

2018r. poz.12,317,352). 
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10.3. Rozporządzenia, instrukcje i inne dokumenty 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobów 

deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 

budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz. 1966). 

–Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych – Wymagania ogólne Kod 

CPV 45000000-7, wydanie II OWEOB Promocja – 2005 rok. 

–  Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i żelbetowych, 

wydanie ITB nr 240/82. 

– Instrukcja zabezpieczenia przed korozją alkaliczną betonu przez zastosowanie dodatków 

mineralnych, wydanie ITB nr 306/91. 

– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, wydanie Arkady – 1990 rok. 

 

ZBROJENIE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach żelbetowych wykonywanych na 

mokro w budynkach oraz obiektach budownictwa inżynieryjnego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu 

i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia 

konstrukcji budynków oraz obiektów budownictwa inżynieryjnego. 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności mające na celu 

wykonanie robót związanych z: 

a) przygotowaniem zbrojenia, 

b) montażem zbrojenia, 

c) kontrolą jakości robót i materiałów. 

Zakres robót obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentów, podpór, murów, konstrukcje 

szkieletowe, płyty, belki, podciągi, gzymsy oraz konstrukcje związane z wyposażeniem i 

obsługą obiektów. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz 

określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne”. 

Pręty stalowe wiotkie – pręty stalowe o przekroju kołowym żebrowane o średnicy do 40 mm. 

Zbrojenie niesprężajace – zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzające do niej 

naprężeń w sposób czynny. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania 

dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.1. Stal zbrojeniowa 

 Asortyment stali zbrojeniowej 

Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach budowlanych objętych 

zakresem kontraktu stosuje się stal klas i gatunków wg dokumentacji projektowej, wg normy 

PN-H-84023/6: AIIIN, gatunku RB500W/BSt500S-O.T.B. oraz stal klasy AI, gatunku St3SX-

b. 

 Właściwości mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 

Pręty okrągłe żebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna 

IBDiM Nr AT/2001-04-1115) o następujących parametrach: 

– średnica pręta w mm 8÷10, 

– granica plastyczności Re (min) w MPa 500, 

– wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 550, 

– wytrzymałość charakterystyczna w MPa 490, 

– wytrzymałość obliczeniowa w MPa 375, 

– wydłużenie (min) w % 10, 

– zginanie do kąta 60° brak pęknięć i rys w złączu. 

Pręty okrągłe żebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o następujących 

parametrach: 

– średnica pręta w mm 6÷32, 

– granica plastyczności Re (min) w MPa 355, 

– wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 490, 

– wytrzymałość charakterystyczna w MPa 355, 

– wytrzymałość obliczeniowa w MPa 295, 

– wydłużenie (min) w % 20, 

– zginanie do kąta 60° brak pęknięć i rys w złączu. 

Pręty okrągłe żebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o następujących 

parametrach: 

– średnica pręta w mm 5,5÷40, 

– granica plastyczności Re (min) w MPa 240, 

– wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 370, 

– wytrzymałość charakterystyczna w MPa 240, 

– wytrzymałość obliczeniowa w MPa 200, 

– wydłużenie (min) w % 24, 

– zginanie do kąta 180° brak pęknięć i rys w złączu. 

Pręty okrągłe gładkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o następujących 

parametrach: 

– średnica pręta w mm 5,5÷40, 

– granica plastyczności Re (min) w MPa 220, 
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– wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 310, 

– wydłużenie (min) w % 22, 

– zginanie do kąta 180° brak pęknięć i rys w złączu. 

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 

Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczone są jamy usadowe, rozwarstwienia, 

pęknięcia widoczne gołym okiem. 

 Wymagania przy odbiorze 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-H-93215. 

Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym 

mają być podane: 

– nazwa wytwórcy, 

– oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215, 

– numer wytopu lub numer partii, 

– wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy 

wytopowej, 

– masa partii, 

– rodzaj obróbki cieplnej. 

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów 

(po dwie do każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 

– znak wytwórcy, 

– średnica nominalna, 

– znak stali, 

– numer wytopu lub numer partii, 

– znak obróbki cieplnej. 

2.2. Drut montażowy 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. 

wiązałkowego. 

2.3. Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu. 

Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót 

Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach 

budowlanych powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. 

W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu, jak: giętarki, prościarki, zgrzewarki, spawarki 

powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt 

powinien spełniać wymagania BHP, jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń 

mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być 

specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP 

na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób 

zapewniający uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu 

drogowego. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Organizacja robót 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i 

harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty 

zbrojarskie. 

Przygotowanie zbrojenia 

Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom normy 

PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny być zgodne z dokumentacją projektową. 

 Czyszczenie prętów 

Pręty przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków 

rdzy, kurzu i błota. Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać 

lampami benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. 

Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. 

Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub 

mechanicznie bądź też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary 

przekroju poprzecznego prętów. 

Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem wody. 

Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. 

Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez 

Inspektora nadzoru. 

 Prostowanie prętów 

Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, ścianek. Dopuszczalna 

wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 

 Cięcie prętów zbrojeniowych 

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane 

jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. Cięcia przeprowadza się przy użyciu 

mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. 

 Odgięcia prętów, haki 

Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela Nr 

23 normy PN-S-10042. Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca, gdzie można na 

nim położyć spoinę, wynosi 10d dla stali A-III i A-II lub 5d dla stali A-I. Na zimno na 

budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d ≤ 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 

mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
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W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają 

jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia 

równą co najmniej 20d. 

Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki 

podane dla haków. Przy odbiorze haków i odgięć prętów należy zwrócić szczególną uwagę na 

ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

Montaż zbrojenia 

 Wymagania ogólne 

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny 

beton. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prętów względem siebie 

i względem deskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą 

co najwyżej nalotem niełuszczącej się rdzy. 

Nie można wbudować stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, 

zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej 

wody. 

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 

żelbetowego powinna wynosić co najmniej: 

– 0,07 m – dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 

– 0,055 m – dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 

– 0,05 m – dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 

– 0,03 m – dla zbrojenia głównego ram, belek, pociągów, gzymsów, 

– 0,025 m – dla strzemion ram, belek, podciągów i zbrojenia płyt, gzymsów. 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w 

trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

 Montowanie zbrojenia 

Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w dokumentacji projektowej. 

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. 

słupkami dystansowymi. Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm, używa się do 

łączenia prętów o średnicy do 12 m, przy średnicach większych należy stosować drut 

o średnicy 1,5 mm. 

W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów 

narożnych ze strzemionami, a pozostałych prętów – na przemian. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z 

dokumentacją projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega 

odbiorowi przed betonowaniem. 

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę należy przeprowadzić następujące badania: 

– sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 

– sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215, 

– sprawdzenie wymiarów wg normy PN-H-93215, 

– sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215, 

– próba rozciągania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998, 

– próba zginania na zimno wg normy PN-H-04408. 
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Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy 

pobrać z różnych miejsc kręgu. 

Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik 

pozytywny. 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia 

podano poniżej. 

Usytuowanie prętów: 

– otulenie wkładek według projektu zwiększone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje się 

zmniejszenia grubości otuliny, 

– rozstaw prętów w świetle: 10 mm, 

– odstęp od czoła elementu lub konstrukcji: ±10 mm, 

– długość pręta między odgięciami: ±10 mm, 

– miejscowe wykrzywienie: ±5 mm. 

Poprzeczki pod kable należy wykonać z dokładnością: ±1 mm (wzajemne odległości 

mierzone w przekroju poprzecznym). 

Niezależnie od tolerancji podanych powyżej obowiązują następujące wymagania: 

– dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie 

powinno przekraczać 3%, 

– liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich 

liczby na tym pręcie, 

– różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ±0,5 cm, 

– różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ±2 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 kilogram. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną 

ilość (kg) zmontowanego uzbrojenia, tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic 

pomnożoną odpowiednio przez ich masę jednostkową (kg/m). Nie dolicza się stali użytej na 

zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego. Nie 

uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę 

prętów o średnicach większych od wymaganych w dokumentacji projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Dokumenty i dane 

Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są: 

– pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót 

zgodnie z dokumentacją projektową i ST, 

– inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robót. 

 Zakres robót 
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Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia 

Inspektora nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty. 

8.3. Odbiór końcowy 

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru 

w dzienniku budowy zakończenia robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora 

nadzoru na rozpoczęcie betonowania elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi. 

Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 

– zgodności wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową, 

– zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 

– rozstawu strzemion, 

– prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 

– zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 

Do odbioru robót mają zastosowanie postanowienia zawarte w ST „Wymagania ogólne” pkt 

8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostkowa 

Cena jednostkowa obejmuje: 

– zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 

– oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie prętów stalowych, 

– łączenie prętów, w tym spawane „na styk” lub „na zakład”, 

– montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacją 

projektową i niniejszą ST, 

– wykonanie badań i pomiarów, 

– oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy 

i usunięcie ich poza teren budowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy: 

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 

IDT-ISO 6935-1:1991. 

PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania. 

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. 

IDT-ISO 6935-2:1991 Pręty żebrowane. 

PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania 

Poprawki PN-ISO 6935-2/AK:1998/Ap1:1999. 

PN 82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 

Poprawki: 1. BI 4/91 poz. 27, 2. BI 8/92 poz. 38. 

Zmiany 1. BI 4/84 poz. 17. 

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 

PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. 

Gatunki. 
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PN-H-04408 Metale. Technologiczna próba zginania. 

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze 

otoczenia. 

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 

Inne dokumenty i instrukcje 

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej: 

– Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji, 

Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych. 

 

 

 

 

 

 

 


